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ϪϣΪϘϣ���

�̧ ΍�Ωέ΍Ϯѧѧѧѧϣ�Ϧϴѧѧѧѧϟϭ΍�ΪѧѧѧѧϨ̩ήϫ�ϱ΁�ϱϭ�������ΎѧѧѧѧΑ�Ϫѧѧѧѧϛ�ΩϮѧѧѧѧΑ�ϲϠϴϓϮѧѧѧѧϤϫ�ϭ�ϲϤѧѧѧѧγϻΎΗ�ϪѧѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧѧϳϼΘΒϣ�ί΍�ϲѧѧѧѧϫϭή̳�ϪѧѧѧѧΑ�ρϮѧѧѧѧΑήϣ�ϥ΍ήѧѧѧѧϳ΍�έΩ

������ϥ΁�ωϭήѧѧη�Ύѧѧϣ΍�ΪѧѧϧΩϮΑ�ϩΪѧѧη�ϼΘѧѧΒϣ�ϥϮѧѧΧ�ΖѧѧϓΎϳέΩ���ϪѧѧΑ�Ϫѧѧϛ�Ϫѧѧ̩���������ί΍�ζϴѧѧΑ�κϴΨѧѧθΗ�ΎѧѧΑ�Ζѧѧγ΍�Ρήѧѧτϣ�έϮѧѧθϛ�έΩ�ϲϣΪѧѧϴ̡΍�ϥ΍ϮѧѧϨϋ

˻˹��ϧ΍Ϊϧί�ϥΎϴϣ�έΩ�ϼΘΑ΍ϑήμϣ�ϥΎϴϣ�έΩ�ΎΗΪϤϋ�ϭ�έϮθϛ�ϥ΍Ϊϧί�ϭΩ�ϥΎϴ�ΩϮΑ�Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϥΎ̳ΪϨϨϛ����

�ϪѧѧѧѧόϟΎτϣ�ΎѧѧѧѧΑ���ϝΎѧѧѧѧγ�έΩ�Ϫѧѧѧѧϛ�ϱ΍˻˹˹˻�����ΩϭΪѧѧѧѧΣ�ΪѧѧѧѧϳΩή̳�κΨѧѧѧѧθϣ�Ϊѧѧѧѧη�ϡΎѧѧѧѧΠϧ΍˻˹��ϑήѧѧѧѧμϣ�ί΍����Ω΍Ϯѧѧѧѧϣ�ϲѧѧѧѧϘϳέΰΗ�ϥΎ̳ΪѧѧѧѧϨϨϛ

̧΍�ϱ΁��ϝΎѧѧѧγ�έΩ�ϭ�ΪϨΘѧѧѧδϫ�ϱϭ����Ϫѧѧѧγ�έΎѧѧѧϣ΁�ΰѧѧѧϴϧ�ΪѧѧѧόΑ�ϱΎѧѧѧϫ���ϱέΎѧѧѧϤϴΑ�ϝήѧѧѧΘϨϛ�ϭ�ίΪѧѧѧϳ΍�ϩέ΍Ω΍�ϪѧѧѧϧΎϫΎϣ����ιϮѧѧѧμΧ�έΩ�ϲѧѧѧηΰϴϣ΁�ϱΎѧѧѧϫ

�ΧΎϨѧѧѧη�Ωέ΍Ϯѧѧѧϣ�̧ ΍�ϪѧѧѧΑ�ϼΘѧѧѧΑ΍�ϩΪѧѧѧη�ϪΘ�ϱ΁�ϱϭ���ϩΩ΍Ω�ϥΎѧѧѧθϧ�ίΪѧѧѧϳ΍΍��ΩϭΪѧѧѧΣ�έΩ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ˿˹���ΖѧѧѧΒΛ�ϥΎѧѧѧϳϼΘΒϣ���ϖѧѧѧϳέΰΗ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ϩΪѧѧѧη

ϪΘѧѧѧη΍Ω�΍έ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ����ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�ΰѧѧѧϴϧ�ϩΪѧѧѧη�ήѧѧѧθΘϨϣ�εέ΍ΰѧѧѧ̳�ϦϳήѧѧѧΧ΁�Ϫѧѧѧϛ�ϥΎѧѧѧϨ̩�Ϊѧѧѧϧ΍˿̀�˾��ϲѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�΍έ�Ϫѧѧѧϛ�ΪѧѧѧϫΩ��έΩ�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�Ϧѧѧѧϳ΍

�ΩϮΟϭ�ϑήόϣ�ϊϗ΍ϭ˺˺˻̋̀��Ωήϓ̧΍�ϱ΁�Ζγ΍�Ω΍Ϯϣ�ϖϳέΰΗ�ϪϘΑΎγ�ΎΑ�ΖΒΜϣ�ϱϭ���

ΎϨϣ�ϝήѧѧѧΘϨϛ���̧ ΍�ΎѧѧѧΑ�Ϫѧѧѧϛ�ϱΩ΍ήѧѧѧϓ΍�ΐѧѧѧγ�ϱ΁�ϱϭ���ϲѧѧѧϣ�ϲ̳Ϊѧѧѧϧί�ίΪѧѧѧϳ΍��Ϊѧѧѧϧϭέ�ΪѧѧѧϨϨϛϱ�ϊϣΎѧѧѧΟ�ϭ�ϡ΍ΩΎѧѧѧϣ������ϱΎѧѧѧϫίΎϴϧ�ήѧѧѧΑ�ϪѧѧѧϴϜΗ�ΎѧѧѧΑ�ήѧѧѧϤόϟ΍

Ϯϣ�ϞϣΎη�Ϟϗ΍ΪΣ�Ϫϛ�Ζγ΍�ϥ΍έΎϤϴΑ΍�ήϳί�ΩέΖγ΍���

�����ϪѧѧѧѧΑ�ωϭήѧѧѧѧη�ˬέΎѧѧѧѧϤϴΑ�Ζϣϼѧѧѧѧγ�Ζϴόѧѧѧѧοϭ�ζϳΎѧѧѧѧ̡����ϲѧѧѧѧγϭήϳϭϭήΗέΪο�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϊѧѧѧѧϗϮϣ(ART˺)���ϭ�ϱήϴ̴ѧѧѧѧθϴ̡�ˬϥ΁�Ϫѧѧѧѧϣ΍Ω΍�ϭ

ΖѧѧѧϧϮϔϋ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�Ζѧѧѧλήϓ�ϱΎѧѧѧϫ�ΐѧѧѧϠσ
˻
�(OIs)ѧѧѧϧϮϔϋ�ήϳΎѧѧѧγ�ˬΖ�ϱέΎѧѧѧϤϴΑ�ϭ�Ύѧѧѧϫ�Ϣѧѧѧϫ�ϱΎѧѧѧϫ���έΩ�ΖѧѧѧϳΎϤΣ�ˬϲѧѧѧϧ΍ϭέ�ΖѧѧѧϳΎϤΣ�ˬϥΎѧѧѧϣί

�ˬϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϱΪϨΒϳΎ̡�ΩέϮϣΖΒϗ΍ήϣ�Ϫϣ΍Ω΍�ϱ΍ήΑ�ωΎΟέ΍�ϡϭΰϟ�ΕέϮλ�έΩ�ϭ�ˬϩέϭΎθϣ���

������ϑήѧѧѧμϣ�ϪѧѧѧΑ�ϲϧΎѧѧѧϣέΩ�ϭ�ϲѧѧѧΘΒϗ΍ήϣ�ΕΎϣΪѧѧѧΧ�Ϫѧѧѧϳ΍έ΍�έΩ�ϲѧѧѧϓήσ�ί΍��������ϪѧѧѧΑ�ΪѧѧѧϳΎΑ�Ϊѧѧѧϧέ΍Ω�ΰѧѧѧϴϧ�ϖѧѧѧϳέΰΗ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�Ϫѧѧѧϛ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϥΎ̳ΪѧѧѧϨϨϛ

����ϲѧѧѧϣ�Ϫѧѧѧϛ��Ωήѧѧѧϛ�ϪѧѧѧΟϮΗ�ϱήΘѧѧѧθϴΑ�ΕΎѧѧѧϜϧ���Ωέ΍Ϯѧѧѧϣ�ϪѧѧѧΑ�ϥ΍ϮѧѧѧΗ�������ϪѧѧѧΑ�ϪѧѧѧΟϮΗ�ˬήΘѧѧѧθϴΑ�ϲϋΎѧѧѧϤΘΟ΍�ΖѧѧѧϳΎϤΣ�ΕΎϣΪѧѧѧΧ�ϪѧѧѧΑ�ίΎѧѧѧϴϧ�ΪѧѧѧϨϧΎϣ�ϱ

������ΏΎѧѧѧѧΠϳ΍�΍έ�ΐѧѧѧѧγΎϨϣ�ϩέϭΎѧѧѧѧθϣ�ϭ�ΖѧѧѧѧΒϗ΍ήϣ��Ϫѧѧѧѧϛ�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧѧδΑ�ϥΩϮѧѧѧѧΑ�ήѧѧѧѧΘϤϛ�ϝΎѧѧѧѧϤΘΣ΍�ˬϲϣϮѧѧѧѧϤϋ�Ζϣϼѧѧѧѧγ�Ζϴόѧѧѧѧοϭ

ϲѧѧѧϣ��Ϣѧѧѧϳ̫έ�ϞΧ΍ΪѧѧѧΗ�ϝΎѧѧѧϤΘΣ΍�ˬΪѧѧѧϨϛART�˯Ϯѧѧѧγ�ΩέϮѧѧѧϣ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ΎѧѧѧΑ���ϥϭΩΎѧѧѧΘϣ�ΎѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ΖѧѧѧΤΗ�Ωήѧѧѧϓ�Ϫѧѧѧϛ�ϲΗέϮѧѧѧλ�έΩ�ϭ�ϑήѧѧѧμϣ

�ΪηΎΑϞΧ΍ΪΗ�ϝΎϤΘΣ΍ �Ϧϳ΍�ϳ̫έ�ϭΩϚϳ�ΎΑ�ϲϧΎϣέΩ�Ϣ�ή̴ϳΩ�΍έ�Ωήϛ�ϩέΎη΍� 

��ϱέΎѧѧѧѧϤϴΑ�ϩέϭΎѧѧѧѧθϣ�ΰѧѧѧѧϛήϣ�ϥ΍ήѧѧѧѧϳ΍�έΩ�����Ω΍ήѧѧѧѧϓ΍�ϪѧѧѧѧΑ�΍έ�ϲѧѧѧѧΘΒϗ΍ήϣ�ϭ�ϲϧΎѧѧѧѧϣέΩ�ΕΎϣΪѧѧѧѧΧ�ϱέΎѧѧѧѧΘϓέ�ϱΎѧѧѧѧϫ̧΍�ϱ΁�ΖѧѧѧѧΒΜϣ�ϱϭ��Ϫѧѧѧѧϳ΍έ΍

ϲѧѧϣ�ΪѧѧϨϨϛ�����������ϞѧѧϜΗϭή̡�ΎѧѧΑ�ϖΑΎѧѧτϣ�ςϳ΍ήѧѧη�ΪѧѧΟ΍ϭ�Ω΍ήѧѧϓ΍�ϪѧѧΑ�ϲѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧϣέΩ�ΰѧѧϛ΍ήϣ�Ϧѧѧϳ΍�έΩ����ϲѧѧϣ�Ϫѧѧϳ΍έ΍�ΩϮѧѧΟϮϣ�ϱΎѧѧϫ�ΩϮѧѧη��

��έΩ�ϪѧѧѧϣΎϧήΑ�ήѧѧѧϫ�έΩ�Ϫѧѧѧϛ�ϲѧѧѧϤϬϣ�ΕΎѧѧѧϜϧ�ί΍���ϲѧѧѧϣ�έ΍ήѧѧѧϗ�ήѧѧѧψϧ�Ϊѧѧѧϣ�ϲϧΎѧѧѧϣ�����ϲϧΎѧѧѧϣέΩ�ΖѧѧѧδϜη�ϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�έΩ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ϱΎѧѧѧϘΑ�Ωήѧѧѧϴ̳

Ζѧѧѧγ΍��������˯ Ϯѧѧѧγ�Ϫѧѧѧϛ�ΪѧѧѧϧήΛΆϣ�ϥ΁�ΖѧѧѧδϜη�ϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�έΩ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ϱΎѧѧѧϘΑ�ήѧѧѧΑ�ϱΩΪѧѧѧόΘϣ�Ϟѧѧѧϣ΍Ϯϋ���ϲѧѧѧϣ�΍έ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣ��ί΍�ϥ΍ϮѧѧѧΗ

���ΩήѧѧΑ�ϡΎѧѧϧ�ϥ΁�ϩΪѧѧϤϋ�ϞѧѧϠϋ��˯Ϯѧѧγ���ϪѧѧΑ�Ω΍Ϯѧѧϣ�ϑήѧѧμϣ���ϲѧѧϣ�ΩϮѧѧΧ�ϱΩϮѧѧΧ��������ΩΎѧѧΠϳ΍�ϲѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧϣέΩ�ΎѧѧΑ�ϲѧѧϳϭέ΍Ω�ΕϼΧ΍ΪѧѧΗ�Ϊѧѧϧ΍ϮΗ

�ϢѧѧѧѧϬϣ�ϭ�ΪѧѧѧѧϨϛ����������ΪѧѧѧѧϨϧΎϣ�ϱΩΪѧѧѧѧόΘϣ�ΐѧѧѧѧϗ΍Ϯϋ�ϪѧѧѧѧΑ�ήѧѧѧѧΠϨϣ�ϪѧѧѧѧΠϴΘϧ�έΩ�ϭ�ϩΩ΍Ω�ζϫΎѧѧѧѧϛ�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧѧΑ�΍έ�ϥ΍έΎѧѧѧѧϤϴΑ�ϱΪѧѧѧѧϨΒϳΎ̡�ϥ΁�ί΍�ήѧѧѧѧΗ

ΩϮѧѧѧη�ϲϧΎѧѧѧϣέΩ�ΖѧѧѧδϜη�ΖѧѧѧϳΎϬϧ�έΩ�ϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ί΍�ΝϭήѧѧѧΧ�ˬϲѧѧѧϳϭέ΍Ω�ΖѧѧѧϣϭΎϘϣ��ϪѧѧѧϤϫ�Ζϴόѧѧѧοϭ�ϪѧѧѧΑ�ϪѧѧѧΟϮΗ�ΎѧѧѧΑ��έϮѧѧѧθϛ�έΩ�ϱήѧѧѧϴ̳

                                                 
1
�˴˴Anti Retroviral Therapy 

2
�Oppourtunistic Infection 
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��ϩϭήѧѧѧ̳�Ϧѧѧѧϳ΍�ϪѧѧѧΑ�ιΎѧѧѧΧ�ϪѧѧѧΟϮΗ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ΍�κΨѧѧѧθϣ�ϥ΁�ϥΩήѧѧѧΑ�ζϴѧѧѧ̡�έΩ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϲѧѧѧϘϳέΰΗ�ϑήѧѧѧμϣ�ΐѧѧѧϟΎϏ�ζѧѧѧϘϧ�ϭ�Ύѧѧѧϣ�Ϫѧѧѧϳ΍έ΍�έΩ

ϲϣ�ήψϧ�ϪΑ�ϡίϻ�ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�Ϊγέ���

����������ιΎѧѧѧΧ�ϪѧѧΟϮΗ�ΎѧѧѧΑ�ϭ�Ϟѧѧϛ�έϮѧѧѧσ�ϪѧѧΑ�έϮѧѧѧθϛ�έΩ�ϲѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧϣέΩ�Ϫѧѧѧϳ΍έ΍�Ζϴόѧѧοϭ�ϲѧѧѧγέήΑ�ϪѧѧόϟΎτϣ�Ϧѧѧѧϳ΍�ϡΎѧѧΠϧ΍�ί΍�ϑΪѧѧϫ

�ϪѧѧѧΑϑήѧѧѧμϣ�΍Ϯѧѧѧϣ�ϥΎ̳ΪѧѧѧϨϨϛΖѧѧѧγ΍�ϩΩϮѧѧѧΑ�Ω����ϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ί΍�ΝϭήѧѧѧΧ�ϭ�ϲϧΎѧѧѧϣέΩ�ΖѧѧѧδϜη�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�ˬϥΎѧѧѧϣέΩ�έΩ�Ω΍ήѧѧѧϓ΍�ϱΎѧѧѧϘΑ�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ

�˯ Ϯѧѧѧѧγ�Ϫѧѧѧѧϛ�ϱήϴΛΎѧѧѧѧΗ�ϲѧѧѧѧγέήΑ�ϲѧѧѧѧϠόϓ�ϑήѧѧѧѧμϣ��ϲѧѧѧѧϣ�Ω΍Ϯѧѧѧѧϣ�ϲѧѧѧѧϠΒϗ�ϭ�����ˬΪѧѧѧѧηΎΑ�ϪΘѧѧѧѧη΍Ω�ϲѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�Ϊѧѧѧѧϧϭέ�ήѧѧѧѧΑ�ΪѧѧѧѧΗ΍ϮΗ

ζѧѧγή̡�����ϥ΁�ΦѧѧγΎ̡�ϲѧѧ̡�έΩ�ϪѧѧόϟΎτϣ�Ϫѧѧϛ�ΪϨΘѧѧδϫ�ϲϳΎѧѧϫ��Ζѧѧγ΍�Ύѧѧϫ��ϪѧѧΘϓΎϳ���ϲѧѧϣ�ϪѧѧόϟΎτϣ�ϱΎѧѧϫ���ΖѧѧγΩ�ϪѧѧΑ�Ϊѧѧϧ΍ϮΗ����ΎѧѧΗ�ΪѧѧϨϛ�ϚѧѧϤϛ�ϥ΍έΎϛΪѧѧϧ΍

��κΨѧѧѧθϣ�ήϳϮѧѧѧμΗ�ϦΘѧѧѧη΍Ω�ΖѧѧѧγΩ�έΩ�ΎѧѧѧΑ����ϪѧѧѧϣΎϧήΑ�ϥ΁�ϱΎѧѧѧϘΗέ΍�ϱ΍ήѧѧѧΑ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ί΍�ϱήѧѧѧΗ�ϱΰѧѧѧϳέ��ϊϣΎѧѧѧΟ�ϱΎѧѧѧϫ��ϱήѧѧѧΗ

ηΎΑ�ϪΘη΍ΩΪϨ���

 
ϥϮΘϣ�ϲγέήΑ��

�̧ ΍�ϩ̫΍ϭΪѧѧѧѧѧϴϠϛ�ΎѧѧѧѧѧΑ�΍ΪѧѧѧѧѧΘΑ΍�ϦϳϻΪѧѧѧѧѧϣ�ˬςΒΗήѧѧѧѧѧϣ�ϥϮѧѧѧѧѧΘϣ�ϲѧѧѧѧѧγέήΑ�ϱ΍ήѧѧѧѧѧΑ�ϱ΁��ϱϭˬ��ϲѧѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧѧϣέΩ(Antiretroviral 

Therapy or treatment)�����ϲѧѧγϭήϳϭΪο�����ϥΎѧѧϣέΩ�ϭ ( Highly Active Anti Retroviral Therapy)�

���Ϫѧѧϛ�Ϊѧѧѧη�ϮΠΘѧѧδΟ̊˻˼��ϩ̫΍ϭ�Ϧѧѧѧϳ΍�ΎѧѧΑ�ϪѧѧѧϟΎϘϣ��Ϊѧѧѧη�ΖѧѧϓΎϳ�Ύѧѧѧϫ����Ω΍ΪѧѧѧόΗ�Ϧѧѧϳ΍�ί΍̀̌�Ϙϣ���ϪѧѧϟΎϘϣ�ϦϳϭΎѧѧѧϨϋ�ϪѧѧΑ�ϪѧѧѧΟϮΗ�ΎѧѧѧΑ�ϪѧѧϟΎ��ϥ΍ϮѧѧѧϨϋ��Ύѧѧѧϫ

����ϪѧѧѧΑ�ζϫϭ̬ѧѧѧ̡�ωϮѧѧѧοϮϣ�ΎѧѧѧΑ�ςΒΗήѧѧѧϣ��ϲѧѧѧϣ�ήѧѧѧψϧ�ΪϧΪϴѧѧѧγέ�����ϩ̫΍ϭΪѧѧѧϴϠϛ�ΎѧѧѧΑ�ϦϴѧѧѧϨ̪Ϥϫ��ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ(Antiretroviral 

Therapy )����ϲѧѧγϭήϳϭΪο�����ϥΎѧѧϣέΩ�ϭ ( Highly Active Anti Retroviral Therapy)���ϭ(illicit drug 

use)����Ϫѧѧϛ�Ϊѧѧη�ϡΎѧѧΠϧ΍�ϮΠΘѧѧδΟ82��ѧѧη�ΖѧѧϓΎϳ�ϪѧѧϟΎϘϣ��Ω΍ΪѧѧόΗ�Ϧѧѧϳ΍�ί΍�Ϫѧѧϛ�Ϊ20���ήѧѧψϧ�ϪѧѧΑ�ςΒΗήѧѧϣ�ϪѧѧϟΎϘϣ ϲѧѧϣ Ϊϴѧѧγέ����ϩ̫΍ϭΪѧѧϴϠϛ�ΎѧѧΑ

��ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ(Antiretroviral Therapy or treatment)����ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�����ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϭ (Highly 

Active Anti Retroviral Therapy)��ϥΎѧѧѧϣέΩ�έΩ�ΎѧѧѧϘΑ�ϭ(survival in treatment)�115��Ϫѧѧѧϛ�Ϊѧѧѧη�ΖѧѧѧϓΎϳ�ϪѧѧѧϟΎϘϣ

22�ΩϮΑ�ςΒΗήϣ�ϪϟΎϘϣ���

��ϪѧѧѧѧΘϓΎϳ�ϝΎѧѧѧѧϤΟ΍�ϪѧѧѧѧΑ�ϞѧѧѧѧϳΫ�έΩ�������ϥ΍έΎѧѧѧѧϤϴΑ�ϩέ΍Ω΍�έΩ�ϥ΁�ζѧѧѧѧϘϧ�ˬϲѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧѧΑ�ϪѧѧѧѧτΑ΍έ�έΩ�ϥϮѧѧѧѧΘϣ�έΩ�ΩϮѧѧѧѧΟϮϣ�ϱΎѧѧѧѧϫ

̧΍�ϱ΁�ϪѧѧѧѧΑ�ϭ�ΖѧѧѧѧΒΜϣ�ϱϭ��ϑήѧѧѧѧμϣ�Ϫѧѧѧѧϛ�ϱΩ΍ήѧѧѧѧϓ΍�ιϮѧѧѧѧμΧ����ΖѧѧѧѧδϜη�Ύѧѧѧѧϳ�ϭ�Ϫѧѧѧѧϣ΍Ω΍�ήѧѧѧѧΑ�ήΛϮѧѧѧѧϣ�Ϟѧѧѧѧϣ΍Ϯϋ�ϭ�ΪϨΘѧѧѧѧδϫ�Ω΍Ϯѧѧѧѧϣ�ϩΪѧѧѧѧϨϨϛ

ϲϣ�Ϫϳ΍έ΍�ϥ΍έΎϤϴΑ�ί΍�ϩϭή̳�Ϧϳ΍�έΩ�ϲϧΎϣέΩ�ΩϮη���

��

ϳήόΗ�ϭ�Ϫ̪ΨϳέΎΗ�ˬϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩϒ���

����ϪѧѧѧѧϫΩ�ί΍�Ϫѧѧѧѧϛ�ϲѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧϣέΏ˹������ΖѧѧѧѧϴϘϓϮϣ�ί΍�ϲѧѧѧѧϜϳ�ˬϩΩϮѧѧѧѧΑ�αήΘѧѧѧѧγΩ�έΩ�ϪΘϓήѧѧѧѧθϴ̡�ϱΎϫέϮѧѧѧѧθϛ�έΩ�ϱΩϼϴѧѧѧѧϣ��ϱΎѧѧѧѧϫ

��ϪѧѧѧΑ�ίΪѧѧѧϳ΍�ϱέΎѧѧѧϤϴΑ�ϭ�ϲΑΎѧѧѧδΘϛ΍�ϲѧѧѧϨϤϳ΍�κѧѧѧϘϧ�αϭήѧѧѧϳϭ�ΖѧѧѧϧϮϔϋ�ϝήѧѧѧΘϨϛ�έΩ�̱έΰѧѧѧΑ�ϲѧѧѧϣ�έΎϤѧѧѧη�Ωϭέ��̧΍�ϥΎѧѧѧϣέΩ�Ϧѧѧѧϳ΍�ϱ΁��΍έ�ϱϭ

����������ϭ�Ζѧѧγ΍�ϩΩήѧѧϛ�ϞϳΪѧѧΒΗ�ϩέ΍Ω΍�ϞѧѧΑΎϗ�ϲΘϴόѧѧοϭ�ϪѧѧΑ�Νϼѧѧϋϻ�ϭ�ϩΪϨѧѧθϛ�ϱέΎѧѧϤϴΑ�Ϛѧѧϳ�ϞѧѧϣΎϋ�ί΍������έΩ�ϥΎѧѧϣέΩ�Ϧѧѧϳ΍�ϪѧѧΟϮΗ�ϞѧѧΑΎϗ�ΞϳΎѧѧΘϧ

�ϪѧѧѧѧϫΩ�ϪѧѧѧѧϤϴϧ�ί΍�ϥ΍έΎѧѧѧѧϤϴΑ�ϱΎѧѧѧѧϘΑ�ζϳ΍ΰѧѧѧѧϓ΍̂˹��Ζѧѧѧѧγ΍�ϩΪѧѧѧѧη�ϩΪϫΎѧѧѧѧθϣ�˻ϭ˺���ϢѧѧѧѧϬϣ�ϲѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�Ϫѧѧѧѧϳ΍έ΍��˯ΰѧѧѧѧΟ�ϦϳήѧѧѧѧΗ

���̧ ΍�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ϱ΍ήѧѧѧΑ�ϲѧѧѧΘΒϗ΍ήϣ�ϊϣΎѧѧѧΟ�ϪΘѧѧѧδΑ�ϱ΁���ϲѧѧѧϣ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ΍�ΖѧѧѧΒΜϣ�ϱϭ�����ΪѧѧѧηΎΑ�ϥΎѧѧѧϧ΁�ϱΎѧѧѧϫίΎϴϧ�ϡΎѧѧѧϤΗ�ϱϮ̴ΨѧѧѧγΎ̡�Ϊѧѧѧϧ΍ϮΗ���Ϧѧѧѧϳ΍

ΖϳΎϤΣ�ϞϣΎη�ϊϣΎΟ�ϲΘϣΪΧ�ϪΘδΑ��ˬϲϜηΰ̡�ϱΎϫ�Ζγ΍�ϲϧϮϧΎϗ�ϭ�ϲϋΎϤΘΟ΍�˼��  
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��ϱέΎѧѧѧϤϴΑ�ίϭήѧѧѧΑ�ϥΩήѧѧѧϛ�ΪѧѧѧϨϛ�ˬϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϡΎѧѧѧΠϧ΍�ί΍�ϑΪѧѧѧϫ�̧΍�ΎѧѧѧΑ�ςΒΗήѧѧѧϣ�ϱΎѧѧѧϫ�ϱ΁��Ζѧѧѧϴϔϴϛ�ϱΎѧѧѧϘΗέ΍�ΖѧѧѧϳΎϬϧ�έΩ�ϭ�ϱϭ

����������Ζѧѧѧγ΍�ϲѧѧѧϨϤϳ΍�ϢΘѧѧѧδϴγ�ΩήѧѧѧϜϠϤϋ�φѧѧѧϔΣ�ϭ�ϥΪѧѧѧΑ�έΩ�αϭήѧѧѧϳϭ�ήѧѧѧϴΜϜΗ�ΏϮϛήѧѧѧγ�ήΜϛ΍ΪѧѧѧΣ�ϖѧѧѧϳήσ�ί΍�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ϲ̳Ϊѧѧѧϧί���ωϭήѧѧѧη

��ѧѧѧϨϣ�έΪѧѧѧϘ̩�Ϫѧѧѧϛ�Ωέ΍Ω�ρΎѧѧѧΒΗέ΍�Ϧѧѧѧϳ΍�ΎѧѧѧΑ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ���ˬϲѧѧѧϳϭέ΍Ω�ΖϴϤѧѧѧγ�ίϭήѧѧѧΑ�ϝΎѧѧѧϤΘΣ΍�ΎѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�Ϧѧѧѧϳ΍�ί΍�ϞѧѧѧλΎΣ�ϊϓΎ

���̧ ΍�ΖѧѧѧѧϧϮϔϋ�Ϫѧѧѧѧϛ�Ϧѧѧѧѧϳ΍�ϙέΩ�ϭ�ˬϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧѧΑ�ΖѧѧѧѧϣϭΎϘϣ�ϩϮϘϟΎѧѧѧѧΑ�ϝΎѧѧѧѧϤΘΣ΍�ϱ΁����έΎϴѧѧѧѧδΑ�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧѧΑ�ίΎѧѧѧѧϴϧ�ϭ�ΕΪѧѧѧѧϣί΍έΩ�ήϴѧѧѧѧγ�ϱϭ

�ϩΩ�ΎѧѧΘΣ�ϲϧϻϮѧѧσ����Ζѧѧγ΍�ϝΩΎѧѧόΗ�έΩ�ˬΩέ΍Ω�ϝΎѧѧγ�Ύѧѧϫ��������ΖѧѧϧϮϔϋ�Ϣѧѧϳϼϋ�Ϫѧѧϛ�ϱΩ΍ήѧѧϓ΍�ϡΎѧѧϤΗ�ϱ΍ήѧѧΑ�ϥΎѧѧϣέΩ���̧ ΍�ΎѧѧΑ�ςΒΗήѧѧϣ�ϱΎѧѧϫ�ϱ΁��ϱϭ

΍�ϭ�Ϊѧѧѧϧέ΍Ω�΍έϲѧѧѧΑ�Ω΍ήѧѧѧϓ��Ϫѧѧѧϛ�ϲѧѧѧΘϣϼϋCD4<350 ìl��ϲѧѧѧϣ�ϪϴѧѧѧλϮΗ�Ϊѧѧѧϧέ΍Ω���ήѧѧѧ̳΍�Ϫѧѧѧ̩ή̳�ΩϮѧѧѧηCD4��ί΍�ζϴѧѧѧΑ˼̋˹��ΪѧѧѧηΎΑ

����ϲѧѧѧϣ�ωϭήѧѧѧη�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ιΎѧѧѧΧ�Ωέ΍Ϯѧѧѧϣ�έΩ�ΰѧѧѧϴϧ�ΩϮѧѧѧη������ϪѧѧѧΑ�Ϫѧѧѧϛ�ΎѧѧѧϴϧΩ�ί΍�ϲϘσΎѧѧѧϨϣ�έΩART�����ήΛΆѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ˬΪѧѧѧϧέ΍Ω�ϲѧѧѧγήΘγΩ

�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�ϭ�Ζѧѧѧγ΍�ήΘѧѧѧθϴΑ�Ύѧѧѧϳ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϱϭέ΍Ω�Ϫѧѧѧγ�ϞϣΎѧѧѧη�ϻϮѧѧѧϤόϣ�Ϫѧѧѧϛ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο��ΘѧѧѧΒϣ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�Ζϣϼѧѧѧγ�ϭ�ΎѧѧѧϘΑ�ϱΎѧѧѧϫ�ϼ

̧΍�ϪΑ�ϱ΁�Ζγ΍�ϪΘϓΎϳ�ΎϘΗέ΍�έΎϴδΑ�ϱϭ���

���ί΍�ζϴѧѧѧΑ�ϪΘϓήѧѧѧѧθϴ̡�ϱΎϫέϮѧѧѧθϛ�έΩ˻˹���ϪѧѧѧѧΑ�ϒѧѧѧϠΘΨϣ�ϲѧѧѧѧϳϭέ΍Ω�ϝΎϜѧѧѧѧη΍�έΩ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϱϭέ΍Ω�ωϮѧѧѧѧϧ���Ύѧѧѧѧϳ�ϭ�΍ΰѧѧѧѧΠϣ�ΕέϮѧѧѧλ

��Ζѧѧγ΍�αήΘѧѧγΩ�έΩ�ϲѧѧΒϴϛήΗ�����������ϪѧѧΑ�ϭ�Ωήѧѧϓ�ήѧѧϫ�ςϳ΍ήѧѧη�ϪѧѧΑ�ϪѧѧΟϮΗ�ΎѧѧΑ�ΪѧѧϳΎΑ�ϲϧΎѧѧϣέΩ�Ϣѧѧϳ̫έ�����ήϳΎѧѧγ�ΩϮѧѧΟϭ�ΕέϮѧѧλ�έΩ�ιϮѧѧμΧ

ϱέΎѧѧѧϤϴΑ�����ϭΎϓ΍�ϞϣΎѧѧѧη�ϻϮѧѧѧϤόϣ�Ύѧѧѧϣ΍�ΩϮѧѧѧη�ϢϴѧѧѧψϨΗ�ΎѧѧѧϫίΎѧѧѧϧήϳ
˺
����έ΍ϮѧѧѧϴϧϮΘϳέ�ϩΪѧѧѧϧέ΍ΩίΎΑ�Ϛѧѧѧϳ�Ύѧѧѧϳ��ίΎѧѧѧΌΗϭή̡�ΪΘѧѧѧγϮΑ

˻
���ϭΩ�ϩ΍ήѧѧѧϤϫ�ϪѧѧѧΑ

�βϧήѧѧѧΗ�αϮѧѧѧϜόϣ�ϩΪѧѧѧϧέ΍ΩίΎΑ�ίΎѧѧѧΘ̢ϳήϛ
˼
�Ζѧѧѧγ΍��Ζϓήѧѧѧθϴ̡���Ϣѧѧѧϳ̫έ�Ϫѧѧѧϳ΍έ΍�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧϨϴϣί�έΩ�ήѧѧѧϴΧ΍�ϱΎѧѧѧϫ��ϱϮѧѧѧϗ�ϲϧΎѧѧѧϣέΩ�ϱΎѧѧѧϫ��ˬήѧѧѧΗ

�Ϣѧѧϛ�ΖϴϤѧѧγ�ΎѧѧΑ�ϭ�Ύѧѧ̡ήϳΩ��ϪϴѧѧλϮΗ�ϭ�Ζѧѧγ΍�ϩΩέϭ΁�Ϣϫ΍ήѧѧϓ�ήѧѧΗ��ζϴѧѧΑ�ϲѧѧϠόϓ�ϱΎѧѧϫ���ϊϳήѧѧγ�ωϭήѧѧη�ΖϤѧѧγ�ϪѧѧΑ�ήѧѧΗ���Ζѧѧγ΍�ϥΎѧѧϣέΩ�ήѧѧΗ�̊, 

̋�������

�ΩϭΪѧѧѧѧѧΣ�ί΍�ήѧѧѧѧѧοΎΣ�ϝΎѧѧѧѧѧΣ�έΩ�ϥ΍ήѧѧѧѧѧϳ΍�ϲϣϼѧѧѧѧѧγ΍�ϱέϮѧѧѧѧѧϬϤΟ�έΩ˺˻�ϲѧѧѧѧѧϣ�ϩΩΎϔΘѧѧѧѧѧγ΍�ϭέ΍Ω�ωϮѧѧѧѧѧϧ�ΩϮѧѧѧѧѧη���ϝΎѧѧѧѧѧόϓ�ϕϮѧѧѧѧѧϓ�ϥΎѧѧѧѧѧϣέΩ

ϲѧѧѧѧγϭήϳϭΪο
˽
��������ΖѧѧѧѧϧϮϔϋ�ϱ΍ήѧѧѧѧΑ�ϩΪѧѧѧѧη�ϪϴѧѧѧѧλϮΗ�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ˬΖѧѧѧѧγ΍�Ϫѧѧѧѧϧ΍ίϭέ�Ϣѧѧѧѧϳ̫έ�Ϛѧѧѧѧϳ�έΩ�ϭέ΍Ω�έΎѧѧѧѧϬ̩�Ύѧѧѧѧϳ�Ϫѧѧѧѧγ�ϞϣΎѧѧѧѧη�Ϫѧѧѧѧϛ

̧΍�ϱ΁�Ζѧѧѧѧγ΍�ϱϭ���ѧѧѧѧη΍ΪϬΑ�Εέ΍ίϭ�ίΪѧѧѧѧϳ΍�ϭ��ϪѧѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧѧϳϼΘΒϣ�ΖѧѧѧѧΒϗ΍ήϣ�ϭ�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϲѧѧѧѧϤϠϋ�ϪѧѧѧѧΘϴϤϛ�ήѧѧѧѧοΎΣ�ϝΎѧѧѧѧΣ�έΩ�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϭ�Ζ

�ϪϴѧѧѧλϮΗ�ϥ΍ήѧѧѧϳ΍�ϲϣϼѧѧѧγ΍�ϱέϮѧѧѧϬϤΟ�ϲϜѧѧѧηΰ̡�είϮѧѧѧϣ΁���ωϭήѧѧѧη�ϱ΍ήѧѧѧΑ�Ζѧѧѧη΍ΪϬΑ�ϲϧΎѧѧѧϬΟ�ϥΎϣίΎѧѧѧγ�ϱΎѧѧѧϫART��ϩΩΎϔΘѧѧѧγ΍�ΎѧѧѧΑ�΍έ

ϲϣ�ΩΎϬϨθϴ̡�Ϛϳ̫ϮϟϮϨϤϳ΍�ϭ�ϲϨϴϟΎΑ�ϱΎϫέΎϴόϣ�ί΍��ΪϨϛ�̌�����

��

ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲγήΘγΩ���

����ϭέ΍Ω�ϲѧѧѧѧѧϧ΍ή̳�ήϴΛΎѧѧѧѧѧΗ�ΖѧѧѧѧѧΤΗ�ϩέ΍ϮѧѧѧѧѧϤϫ�ϪόѧѧѧѧѧγϮΗ�ϝΎѧѧѧѧѧΣ�έΩ�ϱΎϫέϮѧѧѧѧѧθϛ�έΩ�ϲѧѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧѧѧΑ�ϲѧѧѧѧѧγήΘγΩ��ΩϮѧѧѧѧѧΒϧ�ϭ

ΖΧΎѧѧѧѧγήϳί����ϭ�Ζѧѧѧѧη΍ΪϬΑ�ϲϧΎѧѧѧѧϬΟ�ϥΎϣίΎѧѧѧѧγ�Ζϣ΍Ϊѧѧѧѧϗ΍�ΎѧѧѧѧΑ�ήѧѧѧѧϴΧ΍�ϝΎѧѧѧѧγ�Ϫѧѧѧѧγ�έΩ�ΪѧѧѧѧϨ̩ήϫ�Ζѧѧѧѧγ΍�ϩΩϮѧѧѧѧΑ�ΐѧѧѧѧγΎϨϣ�ϲΘѧѧѧѧη΍ΪϬΑ�ϱΎѧѧѧѧϫ

���Ζѧѧѧѧγ΍�ϪΘѧѧѧѧη΍Ω�ϲόϴѧѧѧѧγϭ�εήΘѧѧѧѧδ̳�ϲѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧѧΑ�ϲѧѧѧѧγήΘγΩ�ίΪѧѧѧѧϳ΍�ϪѧѧѧѧϨϴϣί�έΩ�ϞѧѧѧѧϠϣ�ϥΎϣίΎѧѧѧѧγ�ϙήΘѧѧѧѧθϣ�ϪѧѧѧѧϣΎϧήΑ��

��ϝΎѧѧѧѧγ�έΩ�Ζѧѧѧѧη΍ΪϬΑ�ϲϧΎѧѧѧѧϬΟ�ϥΎϣίΎѧѧѧѧγ�εέ΍ΰѧѧѧѧ̳˻˹˹̌�ϥΎѧѧѧѧθϧ��ΩϮѧѧѧѧΟϭ�ήѧѧѧѧ̳˺�˼�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�έΩ�ήѧѧѧѧϔϧ�ϥϮѧѧѧѧϴϠϴϣ��έΩ�ϲѧѧѧѧγϭήϳϭΪο

��������ϝΎѧѧѧγ�ϪѧѧѧΑ�ΖΒѧѧѧδϧ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ΍�ϪόѧѧѧγϮΗ�ϝΎѧѧѧΣ�έΩ�ϱΎϫέϮѧѧѧθϛ˻˹˹˼�����ϲѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�΍έ�ζϳ΍ΰѧѧѧϓ΍�ήѧѧѧΑ΍ήΑ�Ϫѧѧѧγ��ΪѧѧѧϫΩ�̀�����ϝΎѧѧѧγ�έΩ

                                                 
1
�efavirenz 

2
�ritonavir-boosted protease inhibitor 

3
�nucleoside reverse transcriptase inhibitors 

4
�Highly Active AntiRetroviral Therapy (HAART) 



 

 6 

˻˹˹̌����Ϫѧѧѧϛ�Ϊѧѧѧη�ϩΩί�ϦϴѧѧѧϤΨΗ˻����������ϑήѧѧѧόϣ�Ϫѧѧѧϛ�Ϊѧѧѧϧέ΍Ω�έ΍ήѧѧѧϗ�ΖѧѧѧΤΗ�ςѧѧѧγϮΘϣ�ϭ�ϦϴϳΎѧѧѧ̡�Ϊѧѧѧϣ΁έΩ�ΎѧѧѧΑ�ϱΎϫέϮѧѧѧθϛ�έΩ�ήѧѧѧϔϧ�ϥϮѧѧѧϴϠϴϣ

˻́���ί΍̀�˺����ϲѧѧѧϣ�ϩΩί�ϦϴѧѧѧϤΨΗ�Ϫѧѧѧϛ�ΪѧѧѧϧΩϮΑ�ϱήѧѧѧϔϧ�ϥϮѧѧѧϴϠϴϣ���΍Ω�ίΎѧѧѧϴϧ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ΪѧѧѧηΪѧѧѧϧέ����έΩ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ζѧѧѧηϮ̡

�ΩϭΪѧѧѧѧΣ�Ύϴѧѧѧѧγ΁˺̂����ϱΰѧѧѧѧϛήϣ�ϱΎϴѧѧѧѧγ΁�ϭ�ϲϗήѧѧѧѧη�ϱΎѧѧѧѧ̡ϭέ΍�έΩ�ςѧѧѧѧγϮΘϣ�ϭ�ϦϴϳΎѧѧѧѧ̡�Ϊѧѧѧѧϣ΁έΩ�ΎѧѧѧѧΑ�ϱΎϫέϮѧѧѧѧθϛ�έΩ�ϭ˺̊����ϩΩϮѧѧѧѧΑ

�Ζѧѧѧγ΍�́�����̧ ΍�Ω΍ήѧѧѧϓ΍�ϪѧѧѧϤϫ�ϲѧѧѧϓήσ�ί΍�ϱ΁�ϱϭ�������ϲѧѧѧϤϬϣ�ϊѧѧѧϧ΍Ϯϣ�ϭ�Ϊѧѧѧϧέ΍Ϊϧ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲϧΎѧѧѧδϜϳ�ϲѧѧѧγήΘγΩ�ΖѧѧѧΒΜϣ

�����ϲϘσΎѧѧѧϨϣ�έΩ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�Ω΍ήѧѧѧϓ΍�ϲѧѧѧγήΘγΩ�έΩ�������ΎѧѧѧϬϧ΁�ί΍�ϲѧѧѧΧήΑ�Ϫѧѧѧϛ�Ϊѧѧѧϧέ΍Ω�ΩϮѧѧѧΟϭ�ΪϨΘѧѧѧδϫ�ΩϭΪѧѧѧΤϣ�ϊΑΎѧѧѧϨϣ�Ϫѧѧѧϛ

�ΖΧΎѧѧѧγήϳί�ΩϮѧѧѧΒϧ��ί΍�ΪѧѧѧϨΗέΎΒϋ������ϪϴѧѧѧηΎΣ�ϭ�ήѧѧѧϘϓ�ˬϥΎѧѧѧϣέΩ�ϲ̳Ϊѧѧѧϴ̪ϴ̡�ˬΎѧѧѧϫϭέ΍Ω�ΖѧѧѧϤϴϗ�ˬΖϣϼѧѧѧγ�ΐѧѧѧγΎϨϣ�ϱΎѧѧѧϫ���̲ѧѧѧϧ΍�ϭ�ˬϲϨϴѧѧѧθϧ

ϩϭή̳��ϪΑ�ϖϠόΗ�ϭ�ξϴόΒΗ�ϭ�ϑήμϣ�ϭ�ˬϥΎϧί�ˬΖϴϠϗ΍�ϱΎϫ��Ω΍Ϯϣ�ϥΎ̳ΪϨϨϛ�́�ˬ̂��� 

ϑήѧѧѧѧѧѧμϣ�ΎѧѧѧѧѧѧΑ�ϪѧѧѧѧѧѧτΑ΍έ�έΩ�̧΍�Ϫѧѧѧѧѧѧϛ�Ω΍Ϯѧѧѧѧѧѧϣ�ϥΎ̳ΪѧѧѧѧѧѧϨϨϛ�ϱ΁�ϣ�ϱϭ��ΎѧѧѧѧѧѧΑ�αΎѧѧѧѧѧѧϤΗ�ϱ΍ήѧѧѧѧѧѧΑ�ϲѧѧѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧѧѧϣέΩ�ˬΪϨΘѧѧѧѧѧѧδϫ�ΖѧѧѧѧѧѧΒΜ

ΕΎϣΪѧѧѧΧ�������̧ ΍�ϩέϭΎѧѧѧθϣ�ϭ�ζϳΎѧѧѧϣί΁�ˬϪϧ΍ήϴ̴ѧѧѧθϴ̡�ΕΎϣ΍Ϊѧѧѧϗ΍�ϞϴϬѧѧѧδΗ�ˬΖϣϼѧѧѧγ�ζѧѧѧΨΑ�έΩ�ϥΎ̳ΪѧѧѧϨϫΩ�ϱ΁�ϱϭ����ϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ˬΖѧѧѧΒϗ΍ήϣ�ϭ

��ϲѧѧѧϣ�ίΪѧѧѧϳ΍�ΎѧѧΑ�ςΒΗήѧѧѧϣ�ΖѧѧϳΎϤΣ��ϪѧѧѧΑ�Ϊѧѧϧ΍ϮΗ��ϪѧѧѧΑ�ϕϮѧѧѧθϣ�ϥ΍ϮѧѧϨϋ��Ωϭέ�έΎѧѧϛ��ϪѧѧѧΑ���ϲѧѧϣ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϩϭϼѧѧϋ��Ωϭέϭ�ϪѧѧѧτϘϧ�Ϊѧѧѧϧ΍ϮΗ

˯Ϯѧѧѧγ��ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣϱέΎѧѧѧϤϴΑ�ήϳΎѧѧѧγ�ϭ�Ω����ΖѧѧѧϴΗΎ̢ϫ�ˬϞѧѧѧγ�ΪѧѧѧϨϧΎϣ�ϩ΍ήѧѧѧϤϫ�ϱΎѧѧѧϫB��ΖѧѧѧϴΗΎ̢ϫ�ϭC�ΪѧѧѧηΎΑ���ϝΎѧѧѧΣ�Ϧѧѧѧϳ΍�ΎѧѧѧΑ

ϥΎѧѧѧϤϫ���������ϪѧѧѧΑ�ϩϭήѧѧѧ̳�Ϧѧѧѧϳ΍�Ωέ΍Ϯѧѧѧϣ�ί΍�ϱέΎϴѧѧѧδΑ�έΩ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲѧѧѧγήΘγΩ�ζϳ΍ΰѧѧѧϓ΍�ΩϮѧѧѧΟϭ�ΎѧѧѧΑ�Ϊѧѧѧη�ήѧѧѧϛΫ�Ϫѧѧѧϛ�ϪѧѧѧϧϮ̳

Ϊѧѧѧϧέ΍Ϊϧ�ϲѧѧѧγήΘγΩ�ϥΎѧѧѧϣέΩ��ϲѧѧѧϠϋ����ϑήѧѧѧμϣ�Ϫѧѧѧϛ�Ωέ΍Ω�ΩϮѧѧѧΟϭ�ϲϣϮѧѧѧϤϋ�έϭΎѧѧѧΑ�Ϧѧѧѧϳ΍�ˬΪѧѧѧη�ήѧѧѧϛΫ�Ϫѧѧѧϛ�ϱΪѧѧѧϳ΍Ϯϓ�ϡΎѧѧѧϤΗ�ϢѧѧѧϏέ�Ύ̳ΪѧѧѧϨϨϛ�ϥ

��˯ Ϯѧѧѧγ�ϥϮѧѧѧ̩�ΪϨΘѧѧѧδϴϧ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϱ΍ήѧѧѧΑ�ϲΑϮѧѧѧΧ�ϱΎϫΪѧѧѧϳΪϧΎϛ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϲѧѧѧϘϳέΰΗ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣ
˺
��΍έ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ

ϲѧѧѧϣ�Ϣѧѧѧϛ�ϱέΎѧѧѧϤϴΑ�ϭ�ϲѧѧѧΒσ�νέ΍Ϯѧѧѧϋ�Ϫѧѧѧϛ�ήσΎѧѧѧΧ�Ϧѧѧѧϳ΍�ϪѧѧѧΑ�Ύѧѧѧϳ�ΪѧѧѧϨϛ���ΖѧѧѧϴΗΎ̢ϫ�ΪѧѧѧϨϧΎϣ�ϩ΍ήѧѧѧϤϫ�ϱΎѧѧѧϫC��έΩ�΍έ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ

ΦѧѧѧγΎ̡�ϭ�ήΗέ΍ϮѧѧѧηΩ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�Ϧѧѧѧϳ΍��Ϣѧѧѧϛ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�΍έ�ϥΎѧѧѧϧ΁�ϲѧѧѧϫΩ�ϲѧѧѧϣ�ήѧѧѧΗ��ΪѧѧѧϨϛ�˺˹���τϣϲѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�ΕΎѧѧѧόϟΎ��ΎѧѧѧϬϨΗ�Ϫѧѧѧϧ�Ϫѧѧѧϛ�ΪѧѧѧϨϫΩ

Ϣѧѧѧѧѧϛ�ϲѧѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧѧѧΑ�ϥ΍έΎѧѧѧѧѧϤϴΑ�ί΍�ϩϭήѧѧѧѧѧ̳�Ϧѧѧѧѧѧϳ΍�ϲѧѧѧѧѧγήΘγΩ��ϥΎѧѧѧѧѧϣέΩ�ΎѧѧѧѧѧΘΣ�ϪѧѧѧѧѧϜϠΑ�Ζѧѧѧѧѧγ΍�ϥ΍έΎѧѧѧѧѧϤϴΑ�ήϳΎѧѧѧѧѧγ�ί΍�ήѧѧѧѧѧΗ

ϪΘϓήθϴ̡�ϪϠΣήϣ�έΩ�ϲγϭήϳϭΪο�ϲϣ�ωϭήη�ΖϧϮϔϋ�ί΍�ϱήΗ��ΩϮη�˺˺�����

���ϲѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�ΪϫϮѧѧѧη�ΩϮѧѧѧΟϭ�Ϧѧѧѧϳ΍�ΎѧѧѧΑ�����˯ Ϯѧѧѧγ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ΎѧѧѧΑ�ΐѧѧѧγΎϨΘϣ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ήѧѧѧ̳΍�ΪѧѧѧϨϫΩ�ϑήѧѧѧμϣ��ϩΪѧѧѧϨϨϛ�ϭ�ϲѧѧѧΣ΍ήσ

̧΍�Ω΍ήϓ΍�ή̴ϳΩ�ΪϨϧΎϣ�ΰϴϧ�ϥΎϧ΁�ˬΩϮη�Ϫϳ΍έ΍�ϱ΁�ΖϴϘϓϮϣ�ΦγΎ̡�ΖΒΜϣ�ϱϭ��Ζη΍Ω�ΪϨϫ΍ϮΧ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϱΰϴϣ΍�˺˹�����

��

ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ���

�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧδΑ��ΖѧѧѧϴόΒΗ�Ϫѧѧϛ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο
˻
���ϲѧѧѧϣ�ϩΪѧѧϴϣΎϧ�ΰѧѧѧϴϧ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ί΍��Ζѧѧѧγ΍�ϲѧѧѧΒσ�Ε΍έϮΘѧѧѧγΩ�ί΍�ϱϭήѧѧϴ̡�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�ΩϮѧѧѧη��

�����Α�Ϫѧѧϛ�Ζѧѧѧδϴϧ�ΎѧѧϨόϣ�Ϧѧѧϳ΍�ϪѧѧѧΑ�ϒѧѧϳήόΗ�Ϧѧѧϳ΍�������Ωέ΍Ϊѧѧѧϧ�ϥΎѧѧϣέΩ�έΩ�ϲϟΎѧѧѧόϓ�ΖϛέΎѧѧθϣ�ϭ�Ζѧѧγ΍�ϲѧѧѧΒσ�Ε΍έϮΘѧѧγΩ�ϞѧѧόϔϨϣ�ϩΪѧѧѧϧήϳά̡�έΎѧѧϤϴ

�˺˻��������������΢ϴѧѧοϮΗ�ϊѧѧϗ΍ϭ�έΩ�ϭ�Ωέ΍Ϊѧѧϧ�ϲΗϭΎѧѧπϗ�ϭ�ϲѧѧѧϔϨϣ�Ύѧѧϳ�ΖѧѧΒΜϣ�ϲϳΎѧѧϨόϣ�έΎѧѧΑ�ϥΎѧѧϣέΩ�ϪѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧδΑ�����Ζѧѧѧγ΍�Ζϴόѧѧοϭ�Ϛѧѧϳ�ϩΪѧѧϨϫΩ

�˺˼�����

                                                 
1
�Adherence 

2
�compliance 



 

 7 

�ϥΎѧѧѧϣέΩ�έΩ��ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ΏϮѧѧѧϠτϣ�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο̂˾��Ζѧѧѧγ΍���ѧѧѧϴΜϜΗ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ί΍�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�Ϧѧѧѧϳ΍�ΎѧѧѧΑ�ή

����ϲѧѧѧѧϣ�ϱήϴ̴ѧѧѧθϴ̡�ϲѧѧѧѧϳϭέ΍Ω�ΖѧѧѧϣϭΎϘϣ�ίϭήѧѧѧѧΑ�ί΍�ϭ�ϩΪѧѧѧη�ϒѧѧѧѧϗϮΘϣ�αϭήѧѧѧϳϭ��ΩϮѧѧѧη�����ϪѧѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧѧδΑ�ί΍�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�Ϧѧѧѧѧϳ΍�ϪѧѧѧΑ�ϲѧѧѧѧγήΘγΩ

���ζϟΎѧѧѧ̩�ϲϋϮѧѧѧοϮϣ�ΐѧѧѧϠϏ΍�ϥΎѧѧѧϣέΩ����ϪѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϳϼΘΒϣ�έΩ�ΰѧѧѧϴ̴ϧ΍ήΑ̧΍�ϱ΁�ϱϭ��ϲѧѧѧϣ�ΏϮѧѧѧδΤϣ�����Ϧѧѧѧϳ΍�έΩ�ϲϧΎѧѧѧϣέΩ�Ϣѧѧѧϳ̫έ�ϥϮѧѧѧ̩�ΩϮѧѧѧη

�������Ζѧѧѧγ΍�ϥ΍ήѧѧѧ̳�ϱΎѧѧѧϫϭέ΍Ω�ϭ�ϩΪѧѧѧϴ̪ϴ̡�ϲϧΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧϣΎϧήΑ�ΎѧѧѧΑ�ϭέ΍Ω�ϦϳΪѧѧѧϨ̩�ϞϣΎѧѧѧη�ΐѧѧѧϠϏ΍�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ��Ϯѧѧѧϋ��ϭ�Ύѧѧѧϫϭέ΍Ω�ϲΒϧΎѧѧѧΟ�νέ΍

���Ϊѧѧѧϧέ΍Ω�ήѧѧѧΛ΍�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ήѧѧѧΑ�Ϫѧѧѧϛ�ΪϨΘѧѧѧδϫ�ϱήѧѧѧ̴ϳΩ�Ϟѧѧѧϣ΍Ϯϋ�ΪѧѧѧϨϨϛ�ΩΎѧѧѧΠϳ΍�Ζѧѧѧγ΍�ϦѧѧѧϜϤϣ�Ϫѧѧѧϛ�ϲѧѧѧϳϭέ΍Ω�ϭ�ϲϳ΍άѧѧѧϏ�ΕϼΧ΍ΪѧѧΗ

�˺˺����ϩϭήѧѧѧ̳�έΩ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ϡΪѧѧѧϋ�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�ϩΪѧѧѧη�ήѧѧѧϛΫ�ϞѧѧѧϳϻΩ�ϪѧѧѧΑ��ϭ�Ζѧѧѧγ΍�ϻΎѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ΖѧѧѧΤΗ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ϒѧѧѧϠΘΨϣ�ϱΎѧѧѧϫ

ϣ�ΕΎόϟΎτϣ�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ�ςγϮΘϣ�ϥ΍ΰϴϣ�ΩϭΪΣ�ϒϠΘΨ̀˹���Ζγ΍�ϩΪη�εέ΍ΰ̳�˺˼�����

�ϲѧѧϣ�ϱΩΪѧѧόΘϣ�Ϟѧѧϣ΍Ϯϋ������ϲѧѧϣ�Ϫѧѧϛ�ΪϨѧѧηΎΑ�ήΛΆѧѧϣ�ϥΎѧѧϣέΩ�ϪѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧδΑ�ήѧѧΑ�ΪѧѧϨϧ΍ϮΗ�ϥ΁�ϥ΍ϮѧѧΗ����Ωήѧѧϛ�ϢϴѧѧδϘΗ�ϩϭήѧѧ̳�Ϫѧѧγ�ϪѧѧΑ�΍έ�Ύѧѧϫ����Ϫѧѧγ�Ϧѧѧϳ΍

�ί΍�ΪѧѧѧѧѧϨΗέΎΒϋ�ϩϭήѧѧѧѧ̳�����ϪѧѧѧѧѧΑ�ρϮѧѧѧѧѧΑήϣ�Ϟѧѧѧѧѧϣ΍Ϯϋ�˭Ω΍Ϯѧѧѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧѧμϣ�ϭ�ˬΕϼϴѧѧѧѧѧμΤΗ�ˬϦѧѧѧѧѧγ�ΪѧѧѧѧѧϨϧΎϣ�έΎѧѧѧѧѧϤϴΑ�ϪѧѧѧѧΑ�ρϮѧѧѧѧѧΑήϣ�Ϟѧѧѧѧѧϣ΍Ϯϋ

Ϫѧѧѧϳ΍έ΍���ΩέϮѧѧѧΧήΑ�ϩϮѧѧѧΤϧ�ΪѧѧѧϨϧΎϣ�ΖϣΪѧѧѧΧ�ϩΪѧѧѧϨϫΩ�είϮѧѧѧϣ΁�Ϫѧѧѧϳ΍έ΍�ϭ�έΎѧѧѧϤϴΑ�ΎѧѧѧΑ��Ϫѧѧѧϳ΍έ΍�Ζѧѧѧη΍ΩήΑ�ϭ�ϱϭ�ϪѧѧѧΑ�ϡίϻ�ϱΎѧѧѧϫ��ΖϣΪѧѧѧΧ�ϩΪѧѧѧϨϫΩ

�������Ϣѧѧѧϳ̫έ�ΪѧѧѧϨϧΎϣ�ϲϧΎѧѧѧϣέΩ�Ϣѧѧѧϳ̫έ�ϪѧѧѧΑ�ρϮѧѧѧΑήϣ�Ϟѧѧѧϣ΍Ϯϋ�ΖѧѧѧϳΎϬϧ�έΩ�ϭ��˭ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�έΎѧѧѧϤϴΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ϝΎѧѧѧϤΘΣ΍�ί΍���ΎѧѧѧΑ�ϲϧΎѧѧѧϣέΩ�ϱΎѧѧѧϫ

�ΖΑϮϧ�ϭΩ�ί΍�ζϴΑ�έΩ�ϭέ΍Ω�ΰϳϮΠΗ�Ύϳ�ϭ�ϭέ΍Ω�ϦϳΪϨ̩�̊ˬ˺˼ˬ˺̊����

�˯ Ϯѧѧѧγ�������ϣ�ϲѧѧѧΧήΑ�έΩ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ΍�ϲϠϣ΍Ϯѧѧѧϋ�ί΍�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣ����������ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ζϫΎѧѧѧϛ�ϢѧѧѧϬϣ�ϞѧѧѧϣΎϋ�ϥ΍ϮѧѧѧϨϋ�ϪѧѧѧΑ�ΕΎѧѧѧόϟΎτ

���ϪѧѧѧѧΑ�Ζѧѧѧѧγ΍�ϩΪѧѧѧѧη�Ρήѧѧѧѧτϣ�������������ϝΎѧѧѧѧόϓ�έϮѧѧѧѧσ�ϪѧѧѧѧΑ�Ζѧѧѧѧγ΍�ϲѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ΖѧѧѧѧΤΗ�Ϫѧѧѧѧϛ�ϲϧΎѧѧѧѧϣί�έΩ�Ωήѧѧѧѧϓ�ήѧѧѧѧ̳΍�ιϮѧѧѧѧμΧ

ϑήѧѧѧμϣ��ΪѧѧѧηΎΑ�ΰѧѧѧϴϧ�ϩΪѧѧѧϨϨϛ��ϑήѧѧѧμϣ���ϩϭήѧѧѧ̳�ήϳΎѧѧѧγ�ΎѧѧѧΑ�ϪѧѧѧδϳΎϘϣ�έΩ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϥΎ̳ΪѧѧѧϨϨϛ�Ϣѧѧѧϛ�Ύѧѧѧϫ��ϥΎѧѧѧϣέΩ�ί΍�ήѧѧѧΗ���ϩήѧѧѧϬΑ�ΩϮѧѧѧΟϮϣ�ϱΎѧѧѧϫ

ϲѧѧѧϣ�ϲѧѧѧΑ�ϪѧѧѧΑ�Ϫѧѧѧϛ�Ϊѧѧѧϧήϴ̳�ΎѧѧѧΑ�ϩ΍ήѧѧѧϤϫ�ϲϋΎѧѧѧϤΘΟ΍�ϲΗΎѧѧѧΒΛ���ϞѧѧѧϣΎϋ�Ϛѧѧѧϳ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϖѧѧѧϳέΰΗ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ϭ�Ζѧѧѧγ΍�ϩΪѧѧѧη�ϩΩ΍Ω�ΖΒѧѧѧδϧ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϖѧѧѧϳέΰΗ

����ϪѧѧѧΠϴΘϧ�ϥΩϮѧѧѧΑ�ήΗΪѧѧѧΑ�έΩ�ϞϘΘѧѧѧδϣHAART���Ζѧѧѧγ΍�ϩΪѧѧѧη�Ρήѧѧѧτϣ��ϪѧѧѧόϟΎτϣ�������ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ϡΪѧѧѧϋ�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�Ϫѧѧѧϛ�ϩΩήѧѧѧϛ�Ρήѧѧѧτϣ�ϱ΍

ϑήѧѧѧѧμϣ�έΩ�ϲѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϩΪѧѧѧѧϨϨϛ��̧ ΍�ϥ΍έΎѧѧѧѧϤϴΑ�ήѧѧѧѧ̴ϳΩ�ί΍�ζϴѧѧѧѧΑ�ήѧѧѧѧΑ΍ήΑ�ϭΩ�Ω΍Ϯѧѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧѧ̳�ϱ΁��Ζѧѧѧѧγ΍�ΖѧѧѧѧΒΜϣ�ϱϭ�˻����ί΍

�΍έ΍�Ϫѧѧѧϛ�ϲΘѧѧѧη΍ΩήΑ�ϲѧѧѧϓήσϪѧѧѧϳ�����ϪѧѧѧΑ�Ωέ΍Ω�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�Ωήѧѧѧϓ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�ί΍�ΖϣΪѧѧѧΧ�ϩΪѧѧѧϨϫΩ����κΨѧѧѧθϣ�ϞѧѧѧϳϻΩ�ί΍�ϲѧѧѧϜϳ�ϥ΍ϮѧѧѧϨϋ

�����Ζѧѧѧѧγ΍�ϩΪѧѧѧѧη�Ρήѧѧѧѧτϣ�ˬΩέ΍Ω�΍έ�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧѧΑ�Ωϭέϭ�έΎѧѧѧѧϴόϣ�έΎѧѧѧѧϤϴΑ�Ϫѧѧѧѧϛ�ϲϧΎѧѧѧѧϣί�ΎѧѧѧѧΘΣ�ˬϲѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ΰϳϮѧѧѧѧΠΗ�ϡΪѧѧѧѧϋ��

Ϫѧѧѧϳ΍έ΍��ΎѧѧѧϤϴΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�ί΍�ΩϮѧѧѧΧ�ϲϨϴϟΎѧѧѧΑ�ϪѧѧѧΑήΠΗ�αΎѧѧѧγ΍�ήѧѧѧΑ�ϲѧѧѧΑήΠΗ�ϲΘѧѧѧη΍ΩήΑ�Ωέ΍Ϯѧѧѧϣ�ί΍�ϱέΎϴѧѧѧδΑ�έΩ�ΖϣΪѧѧѧΧ�ϩΪѧѧѧϨϫΩ�ϥ΍έ

�����ϲѧѧѧϤϧ�ϲΑΎѧѧѧϳίέ΍�ΩϮѧѧѧΧ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�έΩ�΍έ�ϥ΁�ϭ�Ϊѧѧѧϧέ΍Ω�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ΪѧѧѧϨϨϛ��ϥΎѧѧѧϤϫ����εέ΍ΰѧѧѧ̳�Ϊѧѧѧη�ήѧѧѧϛΫ�Ϫѧѧѧϛ�ϪѧѧѧϧϮ̳����ήѧѧѧΑ�ϲѧѧѧϨΒϣ�ϲϳΎѧѧѧϫ

ϑήѧѧѧμϣ�Ϣѧѧѧϛ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ���ϪѧѧѧΘϓΎϳ�Ύѧѧѧϣ΍�Ωέ΍Ω�ΩϮѧѧѧΟϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϥΎ̳ΪѧѧѧϨϨϛ����ί΍�ΪѧѧѧόΑ�Ϫѧѧѧϛ�ΪϨΘѧѧѧδϫ�ωϮѧѧѧοϮϣ�Ϧѧѧѧϳ΍�ΪѧѧѧϳϮϣ�Ϣѧѧѧϫ�ϲϳΎѧѧѧϫ

���������ϪѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϧ΁�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ί΍�ϩϭήѧѧѧ̳�Ϧѧѧѧϳ΍�έΩ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ωϭήѧѧѧη������ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ήѧѧѧ̴ϳΩ�ΎѧѧѧΑ�ϲΗϭΎѧѧѧϔΗ�ϥΎѧѧѧϣέΩ

��Ωέ΍Ϊѧѧѧѧѧϧ�˺̋�����εϭΪѧѧѧѧѧΨϣ�Ϟѧѧѧѧѧϣ΍Ϯϋ��ϩΪѧѧѧѧѧϨϨϛ���������̱ ήѧѧѧѧѧϣ�ϥ΍ΰѧѧѧѧѧϴϣ�ϝΎѧѧѧѧѧΜϣ�ϱ΍ήѧѧѧѧѧΑ�Ϊѧѧѧѧѧϧέ΍Ω�ΩϮѧѧѧѧѧΟϭ�ϥΎѧѧѧѧѧѧϴϣ�Ϧѧѧѧѧѧϳ΍�έΩ�Ϣѧѧѧѧѧϫ�ϱ΍��ήѧѧѧѧѧѧϴϣϭ

ϑήѧѧѧμϣ�����̧ ΍�ϪѧѧѧΑ�ϼΘѧѧѧΑ΍�ΎѧѧѧΑ�ςΒΗήѧѧѧϣήϴϏ�ϲѧѧѧϠϳϻΩ�ϪѧѧѧΑ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϲѧѧѧϘϳέΰΗ�ϥΎ̳ΪѧѧѧϨϨϛ�ϱ΁��ζϴѧѧѧΑ�ϼΜѧѧѧϣ�ˬϱϭ���ϥ΍ήѧѧѧ̴ϳΩ�ί΍�ήΗϻΎѧѧѧΑ�ˬϑήѧѧѧμϣ

ϪѧѧѧѧΘϓΎϳ�Ϫѧѧѧѧ̩ή̳΍�Ζѧѧѧѧγ΍�Ω�ΩϮѧѧѧѧΟϭ�ΰѧѧѧѧϴϧ�ήѧѧѧѧϣ΍�Ϧѧѧѧѧϳ΍�ϒϟΎѧѧѧѧΨϣ�ϱΎѧѧѧѧϫΩέ΍��ϪѧѧѧѧόϟΎτϣ�ϝΎѧѧѧѧΜϣ�ϱ΍ήѧѧѧѧΑ��ΕέϮѧѧѧѧϫϮϛ�ϩϭήѧѧѧѧ̳�Ϛѧѧѧѧϳ�έΩ�Ϫѧѧѧѧϛ�ϱ΍

���ϲѧѧѧϨόϣ�ΕϭΎѧѧѧϔΗ�Ϊѧѧѧη�ϡΎѧѧѧΠϧ΍�΍ΩΎѧѧѧϧΎϛ�έΩ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ��̱ ήѧѧѧϣ�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�ϦϴѧѧѧΑ�ϱέ΍Ω������ήϳΎѧѧѧγ�ϭ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϖѧѧѧϳέΰΗ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ΎѧѧѧΑ�Ω΍ήѧѧѧϓ΍��έΩ�ήѧѧѧϴϣϭ

̧΍�ϥ΍έΎϤϴΑ�ϱ΁��ΩϮΑ�ϪΑΎθϣ�ΰϴϧ�ϥ΍έΎϤϴΑ�ϱΎϘΑ�ϱΎϫϮ̴ϟ΍�ϭ�Ω΍Ϊϧ�ϥΎθϧ�ϱϭ�˻����



 

 8 

��

ϑήμϣ�έΩ�ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�ήΑ�ήΛϮϣ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ήϳΎγ�Ω΍Ϯϣ�ϥΎ̳ΪϨϨϛ��

����ϲѧѧѧѧγέήΑ�ω΍Ϯѧѧѧѧϧ΍�ϭ�ϲѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ωϭήѧѧѧѧη�ϱΎѧѧѧѧϫέΎϴόϣ��ΖѧѧѧѧΒϗ΍ήϣ�ϭ�Ύѧѧѧѧϫ��̧ ΍�Ω΍ήѧѧѧѧϓ΍�έΩ�ϡίϻ�ϱΎѧѧѧѧϫ�ϱ΁���Ϫѧѧѧѧϛ�ΖѧѧѧѧΒΜϣ�ϱϭ

ϑήѧѧѧμϣ��ϲ̳Ϊѧѧѧϧί�ϚΒѧѧѧγ�ήϴΛΎѧѧѧΗ�ϞѧѧѧϴΒϗ�ί΍�ϲѧѧѧλΎΧ�ΕΎѧѧѧψΣϼϣ�ΪѧѧѧϨ̩ήϫ�Ωέ΍Ϊѧѧѧϧ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ήϳΎѧѧѧγ�ΎѧѧѧΑ�ϲΗϭΎѧѧѧϔΗ�ΪϨΘѧѧѧδϫ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϩΪѧѧѧϨϨϛ �

ϲѧѧѧΑ������ΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ϪѧѧѧΑ�ρϮѧѧѧΑήϣ�ΕϼϜѧѧѧθϣ�ˬϥΎѧѧѧϣέΩ�ήѧѧѧΑ�Ω΍ήѧѧѧϓ΍�Ϧѧѧѧϳ΍�ΕΎѧѧѧΒΛ���ήѧѧѧΑ�ϥϭΩΎѧѧѧΘϣ�ΎѧѧѧΑ�ϩΪѧѧѧϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ήϴΛΎѧѧѧΗ�ϭ�ϥ

�ΪϧϮη�ϪΘϓή̳�ήψϧ�έΩ�ΪϳΎΑ�Ϫϛ�ΪϨΘδϫ�ϲϠϣ΍Ϯϋ�ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�˺̋������

������ϲѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�Ϫѧѧѧϛ�Ωέ΍Ω�ΩϮѧѧѧΟϭ�ϲѧѧѧθϳ΍ΰϓ΍�ϪѧѧѧΑ�ϭέ�Ϊϫ΍Ϯѧѧѧη�ΕΎѧѧѧψΣϼϣ�Ϧѧѧѧϳ΍�ϡΎѧѧѧϤΗ�ΩϮѧѧѧΟϭ�ΎѧѧѧΑ��˯ Ϯѧѧѧγ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ΪѧѧѧϫΩ���ˬΩ΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣ

ϪѧѧѧϣΎϧήΑ��ϱΎѧѧѧϫoutreach���ϢϴϘΘѧѧѧδϣ�ΕέΎѧѧѧψϧ�ΎѧѧѧΑ�ϥϭΩΎѧѧѧΘϣ�ΎѧѧѧΑ�ϩΪѧѧѧϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϭϲѧѧѧϣ���΍έ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�έΩ�ΎѧѧѧϘΑ�ϭ�ϲѧѧѧγήΘγΩ�ΪѧѧѧϨϧ΍ϮΗ

ϑήѧѧѧμϣ�έΩ�������̧ ΍�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ί΍�ϩϭήѧѧѧ̳�Ϧѧѧѧϳ΍�ϥΎѧѧѧϣέΩ�έΩ�ΩϮѧѧѧΟϮϣ�ϊѧѧѧϧ΍Ϯϣ�ήѧѧѧΑ�ϪѧѧѧΒϠϏ�ϭ�ϩΩ΍Ω�ζϳ΍ΰѧѧѧϓ΍�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϥΎ̳ΪѧѧѧϨϨ̳�ϱ΁��ΖѧѧѧΒΜϣ�ϱϭ

�ΪϧίΎγ�έ΍ϮϤϫ�΍έ�́�����

���ϲѧѧϣ�ϥΎѧѧθϧ�ϲѧѧϤϠϋ�Ϊϫ΍Ϯѧѧη��ϪѧѧϣΎϧήΑ�ΪѧѧϨϫΩ��������ϲѧѧϣ�Ϫѧѧϳ΍έ΍�΍έ�ϥϭΩΎѧѧΘϣ�ΎѧѧΑ�ϩΪѧѧϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎѧѧϣέΩ�Ϫѧѧϛ�ϲϳΎѧѧϫ�����̲ϧήѧѧγ�ϪѧѧΑ�ϲѧѧγήΘγΩ�ˬΪѧѧϨϫΩ

Ϯѧѧѧγ�ϭ�ϲѧѧѧϣ�ζϳ΍ΰѧѧѧϓ΍�΍έ�ϞϳήΘѧѧѧγ΍�ϥί����ϲѧѧѧϣ�έ΍ήѧѧѧϗ�Ω΍ήѧѧѧϓ΍�έΎѧѧѧϴΘΧ΍�έΩ�΍έ�ϱήϴ̴ѧѧѧθϴ̡�ΕΎϣΪѧѧѧΧ�ήϳΎѧѧѧγ�ϭ�ΪѧѧѧϨϫΩ���Ωέ΍Ϯѧѧѧϣ�Ω΍ΪѧѧѧόΗ�ΪѧѧѧϨϫΩ

̧΍�ΖϧϮϔϋ�ΪϳΪΟ�ϱ΁�ϑήμϣ�ϥΎϴϣ�έΩ�΍έ�ϱϭ�ϲϣ�Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϥΎ̳ΪϨϨϛ��ΪϨϫΎϛ�˺̀�����

����ϩή̡ϮѧѧΑ�Ύѧѧϳ�ϥϭΩΎѧѧΘϣ�ΎѧѧΑ�ϩΪѧѧϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎѧѧϣέΩ���ϑήѧѧμϣ�ϦϴϓέϮѧѧϧ���ϲѧѧϣ�έΩΎѧѧϗ�΍έ�Ω΍Ϯѧѧϣ�ϥΎ̳ΪѧѧϨϨϛ���Λ�ΩϮѧѧΧ�ϲ̳Ϊѧѧϧί�ϪѧѧΑ�ΩίΎѧѧγ��ϩΪϴѧѧθΨΑ�ΕΎѧѧΒ

�ϥ΁�Ύѧѧѧϳ�ϩΩήѧѧѧϛ�ΏΎѧѧѧϨΘΟ΍�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϖѧѧѧϳέΰΗ�ί΍�ϲѧѧѧηΎϧ�νέ΍Ϯѧѧѧϋ�ί΍�ϱέΎϴѧѧѧδΑ�ί΍�ϭ�ΪѧѧѧϨϨϛ�ϝήѧѧѧΘϨϛ�΍έ�Ύѧѧѧϫ���ζѧѧѧΨΑ�ϦϴѧѧѧϨ̪Ϥϫ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�Ϧѧѧѧϳ΍

ϩ΍έ�ί΍�ϲѧѧѧγΎγ΍������ϑήѧѧѧμϣ�φѧѧѧϔΣ�ϱ΍ήѧѧѧΑ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ΍�ϲϳΎѧѧѧϫέΎϛ�����ϪѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�έΩ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϲѧѧѧϘϳέΰΗ�ϥΎ̳ΪѧѧѧϨϨϛ��ϲѧѧѧϣ�έΎѧѧѧϛ�Ωϭέ���ϥΎѧѧѧϣέΩ

��ϲѧѧѧϣ�ϥϭΩΎѧѧѧΘϣ�ΎѧѧѧΑ�ϩΪѧѧѧϧέ΍ΪϬ̴ϧ����ѧѧѧϓ΍�ˬϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�εήΘѧѧѧδ̳�ϪѧѧѧΑ�Ϊѧѧѧϧ΍ϮΗ����ζϳ΍ΰѧѧѧϓ΍�ϭ�ˬϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ζϳ΍ΰ

�ΪѧѧѧϣΎΠϨϴΑ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�Ϧѧѧѧϳ΍�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϭ�ΖѧѧѧΒϗ΍ήϣ�˺̋�����ϞѧѧѧϣΎϋ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϝΎѧѧѧόϓ�ϑήѧѧѧμϣ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ΍�ΖѧѧѧϬΟ�ϥ΁�ί΍�ϥΎѧѧѧϣέΩ�Ϧѧѧѧϳ΍�ΖѧѧѧϴϤϫ΍

���������ΏϮѧѧѧδΤϣ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ΖѧѧѧδϜη�ϪѧѧѧΠϴΘϧ�έΩ�ϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ζϫΎѧѧѧϛ�ˬϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϒϴόѧѧѧο�ΦѧѧѧγΎ̡�έΩ�ϲѧѧѧϤϬϣ

ϲϣ��ΩϮη�˺́�� 

���ΎѧѧΑ�ϩΪѧѧѧϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎѧѧϣέΩ�ϲѧѧϓήσ�ί΍��ϩή̡ϮѧѧѧΑ�Ύѧѧϳ�ϥϭΩΎѧѧѧΘϣ��ϲѧѧѧϣ�ϦϴϓέϮѧѧϧ������Ϫѧѧѧϛ�ΪѧѧηΎΑ�ϪΘѧѧѧη΍Ω�ϲΗϼΧ΍ΪѧѧΗ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧϣέΩ�ΎѧѧѧΑ�Ϊѧѧϧ΍ϮΗ

�����Ζѧѧѧη΍Ω�ήѧѧѧψϧ�έΩ�΍έ�Ύѧѧѧϫϭέ΍Ω�Ϧѧѧѧϳ΍�ίϭΩ�ϖѧѧѧϴΒτΗ�ΪѧѧѧϳΎΑ����������ΪϧϮѧѧѧη�Ω΍ήѧѧѧϓ΍�έΩ�ϙήѧѧѧΗ�Ϣѧѧѧϳϼϋ�ΩΎѧѧѧΠϳ΍�ΚѧѧѧϋΎΑ�Ϫѧѧѧϛ�ϲѧѧѧϳϭέ΍Ω�ΕϼΧ΍ΪѧѧѧΗ

ϲѧѧϣ�����������ϲѧѧΑ�βѧѧΣ�ΩΎѧѧΠϳ΍�ˬϦϴϳϭήѧѧϫ�ϑήѧѧμϣ�ϪѧѧΑ�Ω΍ήѧѧϓ΍�Ζѧѧθ̳ήΑ�ϭ�ΩϮѧѧϋ�ΐѧѧΟϮϣ�ΪѧѧϨΗ΍ϮΗ����ϤΗ�ϡΪѧѧϋ�ϭ�ˬϥΎѧѧϣέΩ�ϪѧѧΑ�ϱΩΎѧѧϤΘϋ΍���ϪѧѧΑ�ϞѧѧϳΎ

���ΪϧϮѧѧη�ϲѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧϣέΩ�Ϫѧѧϣ΍Ω΍��������������Ζѧѧη΍Ω�ήѧѧψϧ�Ϊѧѧϣ�ΪѧѧϳΎΑ�Ϫѧѧϛ�Ζѧѧγ΍�ϱήѧѧ̴ϳΩ�ϪϟΎѧѧδϣ�ΩέΩ�Ϊѧѧο�ϱΎѧѧϫϭέ΍Ω�ω΍Ϯѧѧϧ΍�ί΍�ϩΩΎϔΘѧѧγ΍

ϑήѧѧѧѧμϣ�ί΍�ϱέΎϴѧѧѧѧδΑ�έΩ�ϥϮѧѧѧѧ̩���ϲϓΎѧѧѧѧϛ�ΩέΩ�ϦϴϜѧѧѧѧδΗ�ϱ΍ήѧѧѧѧΑ�ϥϭΩΎѧѧѧѧΘϣ�Ϫѧѧѧѧϧ΍ίϭέ�ίΩ�ϩΪѧѧѧѧϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ωϭήѧѧѧѧη�έΩ�ϥΎ̳ΪѧѧѧѧϨϨϛ

����������ϲѧѧϣ�Ϣѧѧϫ�Ύѧѧϫϭέ΍Ω�Ϧѧѧϳ΍�Ϫѧѧϛ�Ωέ΍Ω�ΩϮѧѧΟϭ�Ύѧѧϫϭέ΍Ω�Ϧѧѧϳ΍�ΰϳϮѧѧΠΗ�ϪѧѧΑ�ίΎѧѧϴϧ�ϭ�Ζѧѧδϴϧ�Η������ϪΘѧѧη΍Ω�ϞΧ΍ΪѧѧΗ�ϲѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧϣέΩ�ΎѧѧΑ�ΪѧѧϨϧ΍Ϯ

�ΪϨηΎΑ�˺̂����
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ΖѧѧѧѧϧϮϔϋ��ΖѧѧѧѧϴΗΎ̢ϫ�ΎѧѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧѧϣΰϤϫ�ϱΎѧѧѧѧϫB�ΖѧѧѧѧϴΗΎ̢ϫ�ˬC�ϱέΎѧѧѧѧϤϴΑ�ϭ�ϑήѧѧѧѧμϣ�έΩ�ΰѧѧѧѧϴϧ�ϞѧѧѧѧϜϟ΍�ΎѧѧѧѧΑ�ςΒΗήѧѧѧѧϣ�ϱΪѧѧѧѧΒϛ�ϱΎѧѧѧѧϫ��ϥΎ̳ΪѧѧѧѧϨϨϛ

̧΍�ϲѧѧѧѧϘϳέΰΗ�ϱ΁�ΪϨΘѧѧѧѧδϫ�ϊϳΎѧѧѧѧη�ΖѧѧѧѧΒΜϣ�ϱϭ��ϱέΎѧѧѧѧϤϴΑ�Ϧѧѧѧѧϳ΍���ϱΎѧѧѧѧϫϭέ΍Ω�ϲѧѧѧѧΧήΑ�ϢѧѧѧѧδϴϟϮΑΎΘϣ�ϝϼΘѧѧѧѧΧ΍�ϭ�ϱΪѧѧѧѧΒϛ�ΐϴѧѧѧѧγ΁�ήѧѧѧѧτΧ�Ύѧѧѧѧϫ

��ϲѧѧѧϣ�ζϳ΍ΰѧѧѧϓ΍�΍έ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϫΩΪѧѧѧϨ��ϲѧѧѧϠϋ�����ΩϭΪѧѧѧΣ�ϞϳΎѧѧѧδϣ�Ϧѧѧѧϳ΍�ϪѧѧѧϤϫ�ϢѧѧѧϏέ̂˹����̧ ΍�ΎѧѧѧΑ�Ϫѧѧѧϛ�ϱΩ΍ήѧѧѧϓ΍�ϱ΁�ϱϭ���ϲ̳Ϊѧѧѧϧί�ίΪѧѧѧϳ΍

ϲѧѧѧϣ���Ϣѧѧѧϫ�ΖѧѧѧϧϮϔϋ�ϭ�ΪѧѧѧϨϨϛ����������ϲѧѧѧϣ�ϞѧѧѧϤΤΗ�ϱΪѧѧѧΒϛ�ΪϳΪѧѧѧη�ΖϴϤѧѧѧγ�ϥϭΪѧѧѧΑ�΍έ�ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�Ϊѧѧѧϧέ΍Ω�ΖѧѧѧϴΗΎ̢ϫ�ΎѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϣί��ΪѧѧѧϨϨϛ

��ΖѧѧѧѧϴΗΎ̢ϫ�έΩ�ϩΩΎϔΘѧѧѧѧγ΍�ΩέϮѧѧѧѧϣ�ϱΎѧѧѧѧϫϭέ΍Ω�ΎѧѧѧѧΑ�ϲѧѧѧѧϳϭέ΍Ω�ϞΧ΍ΪѧѧѧѧΗ�ΪѧѧѧѧϳΎΑ�ΪѧѧѧѧϨ̩ήϫC�Ζѧѧѧѧη΍Ω�ήѧѧѧѧψϧ�έΩ�΍έ��Ϣѧѧѧѧϫ�ΖѧѧѧѧϧϮϔϋ��ΎѧѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧѧϣί

ήΑϮΗ�̧ ΍�Ω΍ήѧѧѧѧϓ΍�έΩ�βϳίϮѧѧѧѧϠϛ�ϱ΁��������ΖѧѧѧѧϧϮϔϋ�ΪѧѧѧѧϨϧΎϤϫ�ΰѧѧѧѧϴϧ�ϲѧѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϭ�ϞѧѧѧѧγΪο�ϱΎѧѧѧѧϫϭέ΍Ω�ϲϧΎѧѧѧѧϣέΩ�ϞΧ΍ΪѧѧѧѧΗ�ϭ�ΖѧѧѧѧΒΜϣ�ϱϭ

Ϣϫ��ΪηΎΑ�ήψϧ�Ϊϣ�ΪϳΎΑ�ΖϴΗΎ̢ϫ�ΎΑ�ϥΎϣί�̂����

����������ϩΪѧѧη�ήѧѧϛΫ�ϥΎѧѧϣέΩ�ϪѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧδΑ�ϭ�ϥΎѧѧϣέΩ�ϱΎѧѧϘΑ�ϥΩϮѧѧΑ�ϦϴϳΎѧѧ̡�έΩ�Ϫѧѧϛ�ϱήѧѧ̴ϳΩ�Ϟѧѧϣ΍Ϯϋ������ϲϠϴѧѧμΤΗ�ϪϘΑΎѧѧγ��ί΍�Ζѧѧγ΍�ΕέΎѧѧΒϋ�Ϊѧѧϧ΍

ϲѧѧѧΑ�ˬϦϴϳΎѧѧѧ̡�Ϊѧѧѧϣ΁έΩ�ˬϒϴόѧѧѧο�ϋΎѧѧѧϤΘΟ΍�ϲΗΎѧѧѧΒΛϲѧѧѧΑ�ϭ�ˬβΒѧѧѧΣ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ˬϲ��������ϱΩΎѧѧѧμΘϗ΍�˰� ϲϋΎѧѧѧϤΘΟ΍�΢τѧѧѧγ�ϲΗέΎѧѧѧΒϋ�ϪѧѧѧΑ�Ύѧѧѧϳ�ϲϧΎѧѧѧϤϧΎΧ

ϦϴϳΎѧѧѧ̡�ήѧѧѧΗ��������ϲѧѧѧϣ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ΍�ϩΪѧѧѧη�Ρήѧѧѧτϣ�ϪѧѧѧϴΟϮΗ�Ϧѧѧѧϳ΍�Ω΍Ϯѧѧѧγ�ϦϴϳΎѧѧѧ̡�΢τѧѧѧγ�ΩέϮѧѧѧϣ�έΩ��ϪϴѧѧѧλϮΗ�ί΍�έΎѧѧѧϤϴΑ�ϙέΩ�έΩ�Ϊѧѧѧϧ΍ϮΗ��ϱΎѧѧѧϫ

�ΪηΎΑ�ϪΘη΍Ω�ζϘϧ�ϲϧΎϣέΩ�˻˹�����

���έΎѧѧѧϤϴΑ�ϦϴѧѧѧΑ�ΏϮѧѧѧΧ�ϲϧΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧτΑ΍έ��Ϫѧѧѧϳ΍έ΍������ϦϴϳΎѧѧѧ̡�ϪϧΎΘѧѧѧγ΁�ΎѧѧѧΑ�ϲѧѧѧτϴΤϣ�έΩ�ΕΎϣΪѧѧѧΧ�ϩΪѧѧѧϨϨϛ����ιΎѧѧѧΧ�ϱΎѧѧѧϫίΎϴϧ�ΎѧѧѧΑ�ΐѧѧѧγΎϨϣ�ϭ

ϑήμϣ�Ζγ΍�ϩΪη�ϪΘΧΎϨη�ήΛϮϣ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϥ΍έΎϤϴΑ�ϲ̴ΘδΑ�ΩϮΒϬΑ�έΩ�Ϫϛ�Ζγ΍�ϱή̴ϳΩ�ϞϣΎϋ�Ω΍Ϯϣ�ϩΪϨϨϛ����

 
Ρήσ�ϑ΍Ϊϫ΍��

 
ήσ�ϲϠλ΍�ϑΪϫΡ���

ϱέΎϤϴΑ�ϩέϭΎθϣ�ΰϛ΍ήϣ�έΩ�ϥΎϣέΩ�Ϧϳ΍�ΖΤΗ�ϥ΍έΎϤϴΑ�ϱΎϘΑ�ϭ�ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�ζηϮ̡�ήΑ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ήϴΛΎΗ�ϲγέήΑ��ϱΎϫ

ϩΎ̴θϧ΍Ω�ϱέΎΘϓέ�ϱΎϫ��ϝΎγ�έΩ�ˬέϮθϛ�έΩ�ϲϧΎϣέΩ�ΕΎϣΪΧ�ϭ�ϲϜηΰ̡�ϡϮϠϋ˺˼́̌������

 
Ρήσ�ϲϋήϓ�ϑ΍Ϊϫ΍���

˺��̧΍�Ω΍ήϓ΍�ϪϟΎγ�Ϛϳ�ϱΎϘΑ�ϥ΍ΰϴϣ�ϦϴϴόΗ�ϱ΁��ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�έΩ�ΖΒΜϣ�ϱϭ��

˻��̧΍�Ω΍ήϓ΍�ϪϟΎγ�Ϛϳ�ϱΎϘΑ�ϥ΍ΰϴϣ�ϦϴϴόΗ�ϱ΁�ϑήμϣ�Ϫϛ�ΖΒΜϣ�ϱϭ�ϩΩϮΑ�Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϥΎ̳ΪϨϨϛ�ϩΩήϛ�ϙήΗ�ϥϮϨϛ΍�ϭ�Ϊϧ΍�Ϊϧ΍��

˼��ϥ΍ΰϴϣ�ϦϴϴόΗ�̧΍�Ω΍ήϓ΍�ϪϟΎγ�Ϛϳ�ϱΎϘΑ�ϱ΁�ϑήμϣ�Ϫϛ�ΖΒΜϣ�ϱϭ�ϩΩϮΑ�Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϥΎ̳ΪϨϨϛ��ϥϭΩΎΘϣ�ϥΎϣέΩ�ΖΤΗ�ϥϮϨϛ΍�ϭ�Ϊϧ΍

ΪϨΘδϫ��

̊����̧΍� Ω΍ήϓ΍� ϪϟΎγ�Ϛϳ�ϱΎϘΑ� ϥ΍ΰϴϣ�ϦϴϴόΗ�ϱ΁�ϑήμϣ� Ϫϛ�ΖΒΜϣ�ϱϭ�ϩΩϮΑ� Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ� ϥΎ̳ΪϨϨϛ��ϑήμϣ� Ω΍Ϯϣ�ϥϮϨϛ΍� ϭ� Ϊϧ΍

ϲϣ�ΪϨϨϛ��

̋�̧΍�Ω΍ήϓ΍�έΩ� ΎϘΑ�ϥ΍ΰϴϣ�ϪδϳΎϘϣ� ˰�ϱ΁�ΒΜϣ�ϱϭ̨ϴϫ�ϥϭΪΑ�ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�έΩ�Ζ��ϪϧϮ̳ήϫ�ΎΑ�ϭ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϪϘΑΎγ�ϪϧϮ̳

Ω΍Ϯϣ�ϲϠΒϗ�Ύϳ�ϲϠόϓ�ϑήμϣ�ϪϘΑΎγ��

Ρήσ�ϱΩήΑέΎϛ�ϑΪϫ���

ϪόΟ΍ήϣ�έΩ�ϥ΍έΎϤϴΑ�ϱΎϘΑ�ϭ�ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�ζηϮ̡�Ζϴόοϭ�ήΑ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ήϴΛΎΗ�ϲγέήΑ��ϩέϭΎθϣ�ΰϛ΍ήϣ�ϪΑ��ϥΎ̳ΪϨϨϛ

ϱέΎϤϴΑ�ϱέΎΘϓέ�ϱΎϫ��

��
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ΕΎϴοήϓ

˺˺
��ζϫϭ̡̬�Εϻ΍Ϯγ�Ύϳ�ΑΡήσ�ϑ΍Ϊϫ΍�ϪΑ�ϪΟϮΗΎ�����

˺��̧΍�Ω΍ήϓ΍�ϪϟΎγ�Ϛϳ�ϱΎϘΑ�ϥ΍ΰϴϣ�ϱ΁�ˮΖγ΍�ϥ΍ΰϴϣ�Ϫ̩�ϪΑ�ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�έΩ�ΖΒΜϣ�ϱϭ��
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ϩΪѧѧѧϧϭή̡�ί΍�ϩΩΎϔΘѧѧѧγ΍�ΎѧѧѧΑ�ϲΨϳέΎѧѧѧΗ�ΕέϮѧѧѧϫϮϛ�Ϛѧѧѧϳ�ϪѧѧѧόϟΎτϣ�ΩϮѧѧѧΑ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ϲѧѧѧΘΒΛ�ϱΎѧѧѧϫ���ϪѧѧѧΑ�ϪѧѧѧΟϮΗ�ΎѧѧѧΑ�΍ΪѧѧѧΘΑ΍�ϪѧѧѧόϟΎτϣ�ϡΎѧѧѧΠϧ΍�ϱ΍ήѧѧѧΑ

���ϱέΎѧѧѧϤϴΑ�ϭ�ίΪѧѧѧϳ΍�ϝήѧѧѧΘϨϛ�ϩέ΍Ω΍�ϱέΎѧѧѧϜϤϫ�ϭ�ϲ̴ϨϫΎѧѧѧϤϫ�ΎѧѧѧΑ�ϭ�ϪѧѧѧϧϮϤϧ�Ω΍ΪѧѧѧόΗ��ϥ΁�έΩ�ϪѧѧѧόϟΎτϣ�Ϫѧѧѧϛ�ϱΰѧѧѧϛ΍ήϣ��ˬϲѧѧѧηΰϴϣ΁�ϱΎѧѧѧϫ��Ύѧѧѧϫ

��ϡΎѧѧΠϧ΍���ΪϧΪѧѧη�ϦϴѧѧϴόΗ�Ϊѧѧη��������̧ ΍�ωϮϴѧѧη�ϥ΍ΰѧѧϴϣ�ϪѧѧΑ�ϪѧѧΟϮΗ�ΎѧѧΑ��ΰѧѧѧϛ΍ήϣ�Ϧѧѧϳ΍�ϱ΁������ϖσΎѧѧѧϨϣ�ί΍�ϱϭΎѧѧδϣ�ϥ΍ΰѧѧϴϣ�ϪѧѧΑ�ϥΎΘѧѧγ΍�ήѧѧѧϫ�έΩ�ϱϭ

������ΐѧѧѧϴΗήΗ�Ϧѧѧѧϳ΍�ϪѧѧѧΑ�Ϫѧѧѧϛ�ΪϧΪѧѧѧη�ΏΎѧѧѧΨΘϧ΍�ςѧѧѧγϮΘϣ�ϭ�ϦϴϳΎѧѧѧ̡�ˬϻΎѧѧѧΑ�ωϮϴѧѧѧη�ϱ΍έ΍Ω̂����ΪϧΪѧѧѧη�ϪѧѧѧόϟΎτϣ�Ωέ΍ϭ�ϲϜѧѧѧηΰ̡�ϡϮѧѧѧϠϋ�ϩΎ̴ѧѧѧθϧ΍Ω

��ϩΎ̴ѧѧѧѧθϧ΍Ω�ί΍�ΪѧѧѧѧϨΗέΎΒϋ�Ϫѧѧѧѧϛ������ϥΎϬϔѧѧѧѧλ΍�ϲϧΎѧѧѧѧϣέΩ�ϲΘѧѧѧѧη΍ΪϬΑ�ΕΎϣΪѧѧѧѧΧ�ϭ�ϲϜѧѧѧѧηΰ̡�ϡϮѧѧѧѧϠϋ�ϱΎѧѧѧѧϫ���ˬ̵Ϯѧѧѧѧοέ�ϥΎѧѧѧѧγ΍ήΧ�ˬϥ΍ήѧѧѧѧϳ΍�ˬ

�ϥΎΘѧѧѧѧγήϟ�ϭ�ϥΎΘѧѧѧѧδϠ̳��ˬϩΎѧѧѧѧθϧΎϣή̯�ˬϥΎѧѧѧѧϣή̯�ˬαέΎѧѧѧѧϓ�ˬϥΎΘѧѧѧѧδ̩ϮϠΑ�ϭ�ϥΎΘѧѧѧѧδϴγ����ϲ̴ϨϫΎѧѧѧѧϤϫ�ΎѧѧѧѧΑ�΍ΪѧѧѧѧΘΑ΍�έΩ�Ρήѧѧѧѧσ�ϡΎѧѧѧѧΠϧ΍�ϱ΍ήѧѧѧѧΑ

��ϱέΎѧѧѧϤϴΑ�ϭ�ίΪѧѧѧϳ΍�ϝήѧѧѧΘϨϛ�ϩέ΍Ω΍����������ϭ�ϪΘѧѧѧη΍Ω�Ρήѧѧѧσ�ϥΎѧѧѧϳήΠϣ�ΎѧѧѧΑ�΍έ�ϡίϻ�ϱέΎѧѧѧϜϤϫ�ΎѧѧѧΗ�ϩΪѧѧѧη�ϪѧѧѧΒΗΎϜϣ�ΰѧѧѧϛ΍ήϣ�ΎѧѧѧΑ�ϲѧѧѧηΰϴϣ΁�ϱΎѧѧѧϫ

�ΪѧѧѧѧϨϫΩ�έ΍ήѧѧѧѧϗ�ϥΎѧѧѧѧϧ΁�έΎѧѧѧѧϴΘΧ΍�έΩ�΍έ�ϡίϻ�ΕΎѧѧѧѧϋϼσ΍��ϩΪѧѧѧѧϧϭή̡�ϪѧѧѧѧϴϠϛ��ϱΎѧѧѧѧϫART��ϝΎѧѧѧѧγ�ί΍�Ϫѧѧѧѧϛ˺˼̀̂��ΪϨϔѧѧѧѧγ΍�ΎѧѧѧѧΗ˺˼́̌��έΩ

ϩΪη�ΡΎΘΘϓ΍�ΰϛήϣ�ΪϨΘϓή̳�έ΍ήϗ�ϲγέήΑ�ΩέϮϣ�Ϊϧ΍���

̵έΎѧѧѧѧϤϴΑ�ϩέϭΎѧѧѧѧθϣ�ΰѧѧѧѧ̯΍ήϣ�έΩ��̧ ΍�ϪѧѧѧѧΑ�ϼΘѧѧѧѧΒϣ�Ωήѧѧѧѧϓ�ήѧѧѧѧϫ�̵έΎѧѧѧѧΘϓέ�̵Ύѧѧѧѧϫ�ϱ΁���ΖѧѧѧѧΒΛ�ϦϤѧѧѧѧο�Ϫѧѧѧѧ̯�Ζѧѧѧѧγ΍�ϩΪѧѧѧѧϧϭή̡�̮ѧѧѧѧϳ�̵έ΍Ω�ϱϭ

��ϥ΁�έΩ�Ωήѧѧѧϓ�̶ѧѧѧμϴΨθΗ�ϭ�̶ѧѧѧΘΒϗ΍ήϣ�ΕΎϣ΍Ϊѧѧѧϗ΍�ˬήѧѧѧτΧή̡�̵ΎѧѧѧϫέΎΘϓέ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ϭ�̵Ωήѧѧѧϓ�ΕΎѧѧѧμΨθϣ̶ѧѧѧϣ�ΖѧѧѧΒΛ�ΩϮѧѧѧη� �ϲѧѧѧϓήσ�ί΍

�ϝΎѧѧѧγ�ί΍˺˼́˻����̧ ΍�Ω΍ήѧѧѧϓ΍�ΖѧѧѧΒϗ΍ήϣ�ΖѧѧѧΒΛ�ϡΎѧѧѧψϧ�ϪѧѧѧΑ�ϱ΁��ϩΪѧѧѧϧϭή̡�ˬΖѧѧѧΒΜϣ�ϱϭ����ΖѧѧѧΤΗ�Ϫѧѧѧ̯�̵Ω΍ήѧѧѧϓ΍�ιϮѧѧѧμΨϣ�̵΍ARV��έ΍ήѧѧѧϗ

̶ѧѧѧϣ�Ϊѧѧѧη�ϪϓΎѧѧѧο΍�ΰѧѧѧϴϧ�Ϊѧѧѧϧήϴ̳����ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϩΪѧѧѧϧϭή̡�ϥ΍ϮѧѧѧϨϋ�ΖѧѧѧΤΗ�Ϫѧѧѧ̯�ϩΪѧѧѧϧϭή̡�Ϧѧѧѧϳ΍ARV���Ϫѧѧѧ̯�̵Ω΍ήѧѧѧϓ΍�̵΍ήѧѧѧΑ�ΩϮѧѧѧη�̶ѧѧѧϣ�ϩΪѧѧѧϧ΍ϮΧ

�̶ ѧѧѧϣ�έ΍ήѧѧѧϗ�̶ѧѧѧγϭήϳϭϭήΗέ�Ϊѧѧѧο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ΖѧѧѧΤΗ��̶ ѧѧѧϠΒϗ�ϩΪѧѧѧϧϭή̡�ϪѧѧѧΑ�Ϊѧѧѧϧήϴ̳����ϥΎѧѧѧϣέΩ�ΎѧѧѧΑ�ςΒΗήѧѧѧϣ�ΕΎѧѧѧϋϼσ΍�ϪѧѧѧϴϠ̯�ϭ�ϩΪѧѧѧη�ϪϓΎѧѧѧο΍

������ϭ�̶ϨϴϟΎѧѧѧΑ�ΕΎѧѧѧϨϳΎόϣ�ϪѧѧѧΠϴΘϧ�ˬ�̶ϧΎѧѧѧϣέΩ�Ϣѧѧѧϳ̫έ�ˬ�̶ϧΎѧѧѧϣέΩ�ϖΑ΍Ϯѧѧѧγ�ˬϥΎѧѧѧϣέΩ�ωϭήѧѧѧη�ϥϮϴѧѧѧγΎ̰ϳΪϧ΍�ΪѧѧѧϨϧΎϣ�̶ѧѧѧγϭήϳϭ�ϭήѧѧѧΗέ�Ϊѧѧѧο

ζϳΎϣί΁�̶ϣ�ΖΒΛ��ϥ΁�ϞϠϋ�ϭ�ϊτϗ�ΦϳέΎΗ�Ύϳϭ��̶ϧΎϣέΩ�Ϣϳ̫έ�ήϴϴϐΗ�ˬϥΎϣέΩ�ϦϴΣ�̵Ύϫ�ΩϮη���

̶ѧѧѧϠϋ�ϩΪѧѧѧϧϭή̡�Ϫѧѧѧ̰Ϩϳ΍�ϢѧѧѧϏέ��ϝΎѧѧѧγ�ί΍�έϮ̯άѧѧѧϣ�̵Ύѧѧѧϫ˺˼́˻��ϩΪѧѧѧη�ϪϓΎѧѧѧο΍�ϩέϭΎѧѧѧθϣ�ΰѧѧѧ̯΍ήϣ�ΖѧѧѧΒΛ�ϡΎѧѧѧψϧ�ϢΘѧѧѧδϴγ�ϪѧѧѧΑ��Ϧѧѧѧϳ΍�Ύѧѧѧϣ΍�ˬΪѧѧѧϧ΍

���ϝΎѧѧѧγ�έΩ�Ϫѧѧ̯�̵Ω΍ήѧѧѧϓ΍�̵΍ήѧѧΑ�ϩΪѧѧϧϭή̡���ϥΎѧѧѧϣέΩ�ΰѧѧϴϧ�ϞѧѧѧΒϗ�̵Ύѧѧϫ�������ϩΪѧѧѧϧϭή̡�έΩ�Ϫѧѧϛ�ϲΗΎѧѧѧϋϼσ΍�ϪѧѧΑ�ϪѧѧѧΟϮΗ�ΎѧѧΑ�ΩϮѧѧѧΑ�ϩΪѧѧη�ωϭήѧѧѧη�ϥΎѧѧη

�Ϊη�ϞϴϤ̰Η�ΩϮΑ�ΩϮΟϮϣ�ϲϠΒϗ���

����ϩΪѧѧѧѧϧϭή̡�ϪѧѧѧѧϴϠ̯�ί΍�΍ΪѧѧѧѧΘΑ΍�̶ѧѧѧѧγέήΑ�Ϧѧѧѧѧϳ΍�έΩ�����̧ ΍Ω΍ήѧѧѧѧϓ΍�̶ѧѧѧѧγήϳϭϭήΗέ�Ϊѧѧѧѧο�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�̵Ύѧѧѧѧϫ�ϱ΁�ϱϭ �Η�ΖѧѧѧѧΒΜϣ��ζѧѧѧѧηϮ̡�ΖѧѧѧѧΤ

ϩΎ̴ѧѧѧθϧ΍Ω���������ϭ�ϥΎΘѧѧѧδϴγ�ˬϥΎΘѧѧѧγήϟ�ˬϥΎΘѧѧѧδϠ̳�ˬϥΎϬϔѧѧѧλ΍�ˬϥΎѧѧѧϣή̯�ˬ̵Ϯѧѧѧοέ�ϥΎѧѧѧγ΍ήΧ�ˬαέΎѧѧѧϓˬ�ϩΎѧѧѧθϧΎϣή̯�̶̰ѧѧѧηΰ̡�ϡϮѧѧѧϠϋ�̵Ύѧѧѧϫ

���ϩΩ΍Ω�̵έϭ΁�ϊѧѧѧϤΟ�̶ϧΎѧѧѧѧϣί�ϩίΎѧѧѧѧΑ�ϭ�Ϊѧѧѧѧη�ϪѧѧѧΘϓή̳�̶ѧѧѧѧ̢̯��ϥ΍ήѧѧѧѧϳ΍�ϭ��ˬϥΎΘѧѧѧδ̩ϮϠΑ���έϮ̯άѧѧѧѧϣ�ΰѧѧѧѧ̯ήϣ�έΩ�Ϫѧѧѧѧ̯�̶ϧΎѧѧѧϣί�Ϧϴѧѧѧѧϟϭ΍�ί΍�Ύѧѧѧѧϫ

�������ϝΎѧѧѧγ�ϥΎѧѧѧϳΎ̡�ΎѧѧѧΗ�ϩΪѧѧѧη�ωϭήѧѧѧη�̶ѧѧѧγϭήϳϭ�ϭήѧѧѧΗέ�Ϊѧѧѧο�ϥΎѧѧѧϣέΩ˺˼́̌�Ζѧѧѧγ΍��ή̡�Ω΍ΪѧѧѧόΗϩΪѧѧѧϧϭ�����ϝΎѧѧѧγ�ϚѧѧѧϴϜϔΗ�ϪѧѧѧΑ�έϮ̯άѧѧѧϣ�̵Ύѧѧѧϫ

ΩϮΑ�ϞϳΫ�Ρήη�ϪΑ�ϥΎϣέΩ�ωϭήη���

��

��

���
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ΩϮΟϮϣ�ϩΪϧϭή̡�Ω΍ΪόΗ��ϥΎϣέΩ�ωϭήη�ϝΎγ 

˺ ˺˼̀̂ 

̋ ˺˼́˹ 

˺˼ ˺˼́˺ 

˺̌ ˺˼́˻ 

̋̌ ˺˼́˼ 

̀̊ ˺˼́̊ 

˺́˺ ˺˼́̋ 

˺̌ ˺˼́̌ 

˼̌˻ ϊϤΟ 

��

�ί΍�ϞѧѧѧѧϳΫ�ΕΎѧѧѧѧμΨθϣ˼̌˻����Ω�ϩΪѧѧѧѧη�̶ѧѧѧѧΣ΍ήσ�̶ΗΎѧѧѧѧϋϼσ΍�̮ѧѧѧѧϧΎΑ�έΩ�ϭ�ϩΪѧѧѧѧη�Ν΍ήΨΘѧѧѧѧγ΍�ϥ΍έΎѧѧѧѧϤϴΑ�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϩΪѧѧѧѧϧϭή̡�ςϴѧѧѧѧΤϣ�έ

Ϊη�Ωέ΍ϭ�Ϟδ̯΍���

˺� Ϧγ 

˻� βϨΟ 

˼� ΕϼϴμΤΗ 

˽� ϞϫΎΗ 

˾� Ϟϐη 

˿� �ϥ΍ΰϴϣCD4 

̀� �ϥΎϣέΩ�ωϭήη�ΦϳέΎΗ�ίϭέ�ϩΎϣ�ϝΎγ� 

́� ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ΦϳέΎΗ��ίϭέ�ϩΎϣ�ϝΎγ� 

̂� ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ΖϠϋ 

����̶ ѧѧѧϤϧ�ΖѧѧѧΒΛ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣ�̶ϧϮѧѧѧϨ̯�Ζϴόѧѧѧοϭ�ϭ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϩΪѧѧѧϧϭή̡�έΩ�ΩϮѧѧѧη��ѧѧѧΑ�ΎϨϤѧѧѧοϪ��Ω�Ϟѧѧѧϴϟ

����ϐΗ�ί΍�̶ѧѧѧπόΑ�ΕΎѧѧѧϋϼσ΍��ΖѧѧѧΒΛ�Ϊѧѧѧϧϭέ�έΩ�κѧѧѧϘϧ�������ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϩΪѧѧѧϧϭή̡�̵ΎѧѧѧΟ�ϪѧѧѧΑ�̶ϧΎѧѧѧϣέΩ�Ϊѧѧѧϧϭέ�έΩ�Ε΍ήѧѧѧϴϴARV��ϩΪѧѧѧϧϭή̡�έΩ

���Ζѧѧѧѧѧγ΍�ϩΪѧѧѧѧѧη�ΖѧѧѧѧѧΒΛ�ϥ΍έΎѧѧѧѧѧϤϴΑ�ΖѧѧѧѧѧΒϗ΍ήϣ������ϩΪѧѧѧѧѧϧϭή̡�ί΍�ϕϮѧѧѧѧѧϓ�ΕΎѧѧѧѧѧϋϼσ΍�Ωϭέϭ�ί΍�βѧѧѧѧѧ̡�΍άѧѧѧѧѧϟ�ϥΎѧѧѧѧѧϣέΩARV���ϪѧѧѧѧѧϣΎϧήΑ�ϪѧѧѧѧѧΑ

ϡήѧѧѧѧϧ���������̵ έΎѧѧѧѧϤϴΑ�ϩέϭΎѧѧѧѧθϣ�ΰѧѧѧѧ̯΍ήϣ�ϞѧѧѧѧΤϣ�έΩ�ϞѧѧѧѧϳΫ�̵Ύѧѧѧѧϫ�ϩΩ΍Ω�Ν΍ήΨΘѧѧѧѧγ΍�ϭ�κϗ΍Ϯѧѧѧѧϧ�ϊѧѧѧѧϓέ�ΖѧѧѧѧϬΟ�ˬ̵έ΍ΰѧѧѧѧϓ΍���̵έΎѧѧѧѧΘϓέ�̵Ύѧѧѧѧϫ

ϩΎ̴ѧѧѧθϧ΍Ω���ήϣ�ϩΪѧѧѧϧϭή̡�ˬέϮ̯άѧѧѧϣ�̵Ύѧѧѧϫ����������ΪѧѧѧϳΩίΎΑ�Ϧѧѧѧϳ΍�έΩ�ϞѧѧѧϳΫ�ΕΎϣ΍Ϊѧѧѧϗ΍�ϭ�Ζѧѧѧϓή̳�έ΍ήѧѧѧϗ�̶ΑΎѧѧѧϳίέ΍�ΩέϮѧѧѧϣ�ΰѧѧѧϴϧ�ϥΎѧѧѧϳϼΘΒϣ�ΖѧѧѧΒϗ΍

ϡήϧ�ϪϣΎϧήΑ�έΩ�ϭ�ϩΪη�Ν΍ήΨΘγ΍�ϞϳΫ�ΕΎϋϼσ΍�ϭ�ϡΎΠϧ΍�Ϊη�Ωέ΍ϭ�̵έ΍ΰϓ΍���
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 Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϪϘΑΎγ 

 ήοΎΣ�ϝΎΣ�έΩ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�Ζϴόοϭ 

 ���ρϮѧѧѧΑήϣ�̶ϟΎѧѧѧϤΘΣ΍��κϗ΍Ϯѧѧѧϧ�ϊѧѧѧϓέ���Ϧѧѧѧγ�ˬ�βϨѧѧѧΟ�ˬ�ΕϼϴѧѧѧμΤΗ�ˬϞѧѧѧϫΎΗ�ˬ�Ϟϐѧѧѧη�ˬ��ϥΎѧѧѧϣέΩ�ωϭήѧѧѧη�̵ΎѧѧѧϨΒϣ���ϪѧѧѧΟϮΗ�ΎѧѧѧΑ���ϪѧѧѧΑ

εέΎϤѧѧѧη��CD4��ˬ���ϥΎѧѧѧϣέΩ�ωϭήѧѧѧη�ΦϳέΎѧѧѧΗ�ίϭέ�ϩΎѧѧѧϣ�ϝΎѧѧѧγ��ˬ��ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϊѧѧѧτϗ�ΦϳέΎѧѧѧΗ��ίϭέ�ϩΎѧѧѧϣ�ϝΎѧѧѧγ��ˬ��ϊѧѧѧτϗ�ΖѧѧѧϠϋ

ϥΎϣέΩ�ˬϥΎϣέΩ�ϪϤΗΎΧ�ϭ�ωϭήη�ΦϳέΎΗ 

��

�ϩΩ΍Ω�ϲѧѧѧϔϴϛ�ϝήѧѧѧΘϨϛ�ϱ΍ήѧѧѧΑ��ϲϓΩΎѧѧѧμΗ�ϲѧѧѧγέήΑ�Ύѧѧѧϫ�˺˹�˻˾�������ϩΪѧѧѧη�ΖѧѧѧΒΛ�ΕΎѧѧѧϋϼσ΍�ΎѧѧѧΑ�Ύѧѧѧϫ�ϩΪѧѧѧϧϭή̡�έΩ�ϩΪѧѧѧη�ΖѧѧѧΒΛ�̵Ύѧѧѧϫ�ϩΩ΍Ω

̵έΎϤϴΑ�ϩέϭΎθϣ�ΰ̯ήϣ�έΩ��̵έΎΘϓέ�̵ΎϫΪη�ϡΎΠϧ΍� 

��

Ω΍ΪόΗ�ϭ�ϪϧϮϤϧ�ϢΠΣ�ϪΒγΎΤϣ�εϭέ���

��ϩέ΍Ϊѧѧѧϧ΍�Ωέϭ΁ήѧѧѧΑ�ϝϮѧѧѧϣήϓ�ί΍�ϪѧѧѧϧϮϤϧ�ϢѧѧѧΠΣ�ϲѧѧѧγέήΑ�ϱ΍ήѧѧѧΑ����ϩΩΎϔΘѧѧѧγ΍�ϪѧѧѧόϣΎΟ�ϭΩ�έΩ�ΖΒѧѧѧδϧ�ϑϼΘѧѧѧΧ΍�κϴΨѧѧѧθΗ�ϱ΍ήѧѧѧΑ�ϪѧѧѧϧϮϤϧ�ϱ

ϲϣ�ΩϮη���

) ]2P -(12 ) + P1P -1 ( 1[P ) â -1+ Z á/2  -1n = (Z 

     _________________________________ 

                            (P1 � P2) 

��ϝϮѧѧѧϣήϓ�Ϧѧѧѧϳ΍�έΩĮ�� ˹�˹̋��ϭȕ�� ˹�˺����Ζѧѧѧγ΍�ϩΪѧѧѧη�ϪѧѧѧΘϓή̳�ήѧѧѧψϧ�έΩ��P1���Ϛѧѧѧϳ�ϱΎѧѧѧϘΑ�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ����ϥΎѧѧѧϣέΩ�έΩ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�ϪϟΎѧѧѧγ

������ϱέϮѧѧѧθϛ�ήѧѧѧϴΧ΍�εέ΍ΰѧѧѧ̳�ϪѧѧѧΑ�ϪѧѧѧΟϮΗ�ΎѧѧѧΑ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ΍̀̀�́����ϭ�Ζѧѧѧγ΍�ϩΩϮѧѧѧΑP2�����ΎѧѧѧΑ�Ω΍ήѧѧѧϓ΍�έΩ�έΎѧѧѧψΘϧ΍�ΩέϮѧѧѧϣ�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�ϲѧѧѧϨόϳ

���Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ϪѧѧѧϧϮ̳ήϫ̌˹����ϲѧѧѧϣ�ϪѧѧѧΘϓή̳�ήѧѧѧψϧ�έΩ�ΩϮѧѧѧη��έΩ�ΎѧѧѧΑ������ϪѧѧѧϧϮϤϧ�ϢѧѧѧΠΣ�ϕϮѧѧѧϓ�Ωέ΍Ϯѧѧѧϣ�ϦΘϓήѧѧѧ̳�ήѧѧѧψϧ˻˻˹�

Ϊη�ϪΒγΎΤϣ�ήϔϧ���
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ΞϳΎΘϧ��
 

�ϩΪѧѧѧϧϭή̡�ϪѧѧѧόϟΎτϣ�Ϧѧѧѧϳ΍�έΩ˼̌˻��ϝΎѧѧѧγ�ί΍�ϞѧѧѧΒϗ�ΎѧѧѧΗ�Ϫѧѧѧ̯�έΎѧѧѧϤϴΑ˺˼́̀���ΪѧѧѧϧΩϮΑ�ϪѧѧѧΘϓή̳�έ΍ήѧѧѧϗ�̶ѧѧѧγϭήϳϭϭήΗέ�Ϊѧѧѧο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ΖѧѧѧΤΗ

���Ζѧѧϓή̳�έ΍ήѧѧϗ�̶ΑΎѧѧϳίέ΍�ΩέϮѧѧϣ���ϝϭΪѧѧΟ˺ ����������ϲѧѧϨόϳ�ϪѧѧϧϮϤϧ�ϡΎѧѧϤΗ�ϱ΍ήѧѧΑ�βϨѧѧΟ�ϭ�Ϧѧѧγ�ήѧѧψϧ�ί΍�ϪѧѧόϟΎτϣ�ΩέϮѧѧϣ�ϪѧѧϧϮϤϧ�ϒϴѧѧλϮΗ

˼̌˻�οϭ�ϭ�ήϔϧ�ϱϻΎΑ�ϩϭή̳�ϱ΍ήΑ�΍έ�ϝΎϐΘη΍�ϭ�ΕϼΒμΤΗ�ˬϞϫΎΗ�Ζϴό˺̋��ϲϨόϳ�ˬϝΎγ˼̋̀�ϲϣ�ϥΎθϧ�ήϔϧ�ΪϫΩ���

ϩϭή̳�ϱΪϨΑ��Ω΍ΪόΗ��ΪλέΩ��

βϨΟ������

��Ωήϣ��˼˹˺��́˼��

��ϥί��̌˺��˺̀��

Ϧγ������

��<˺̋ ̋ ˺ 

��˺̋�˺̂  ˹ ˹ 

��˻̂���˻˹ ̌˹ ˺̀ 

��˼̂���˼˹  ˺̊̀ ̊˺ 

��̊̂�±�̊̂˹  ˺˺˺ ˼˺ 

��̋˹,>̋˹ ˼̂ ˺˺ 

��ϊϤΟ ˼̌˻ ˺˹˹ 

ϞϫΎΗ�Ζϴόοϭ������

��ϩΩή̰ϧ�Ν΍ϭΩί΍�ΰ̳ήϫ ˺˺˼ ˼˻ 

��ϞϫΎΘϣ ˺˼̀ ˼́ 

��
�ήѧѧѧѧѧѧѧѧδϤϫ�ϥϭΪѧѧѧѧѧѧѧѧΑ��ϭ�ΕϮѧѧѧѧѧѧѧѧϓ

�Ϫ̯έΎΘϣ� 
˺˹̀ ˼˹ 

ϝΎϐΘη΍�Ζϴόοϭ������

��̶Α�έΎ̯ ˺̀̊ ̋˺ 

���Ω΍ί΁�Ύϣήϓ�ζϳϮΧ� ˺˼́ ̊˹ 

��
�ϞϏΎѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧη���ζѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧΨΑ

ϲλϮμΧ�̶ΘϟϭΩ� 
˻̂ ̂ 

ϲϠϴμΤΗ�ϪϔΑΎγ������



 

 16 

��Ω΍ϮδϴΑ ˻̊ ̀ 

��̶ϳ΍ΪΘΑ΍ ́̂ ˻̋ 

��̶ϳΎϤϨϫ΍έ ˺̊˻ ̊˹ 

��ϥΎΘγήϴΑΩ ̂̋ ˻̀ 

��̶ϫΎ̴θϧ΍Ω ̀ ˻ 

��ϊϤΟ��˼̋̀ ˺˹˹ 

ϝϭΪΟ ˺�±�ΖϴόϤΟ�ΕΎμΨθϣ�ϪϧϮϤϧ�ϲγΎϨη 

�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�Ζϴόοϭ��

�ϝϭΪѧѧѧΟ˻�����ϲѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�ϪѧѧѧόϟΎτϣ�ΩέϮѧѧѧϣ�ΖѧѧѧϴόϤΟ�έΩ�΍έ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣ�Ζϴόѧѧѧοϭ�ΪѧѧѧϫΩ���ί΍˼̌˻���ϪѧѧѧόϟΎτϣ�ΩέϮѧѧѧϣ�ϩΪѧѧѧϧϭή̡̂̂�

�ήѧѧѧѧѧѧϔϧ�˻̀�˼������ϭ�ϪΘѧѧѧѧѧѧη΍Ϊϧ�΍έ�Ω΍Ϯѧѧѧѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧѧѧѧμϣ�ϪϘΑΎѧѧѧѧѧѧγ��ΰѧѧѧѧѧѧ̳ήϫ˻̌˼��ήѧѧѧѧѧѧϔϧ�̀˻�̀�����΍έ�Ω΍Ϯѧѧѧѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧѧѧѧμϣ�ϪϘΑΎѧѧѧѧѧѧγ

ϪѧѧѧΑ��Ω�̶ѧѧѧϘϳέΰΗ�ΕέϮѧѧѧλ�ϪΘѧѧѧη΍Ω�ϪΘѧѧѧηά̳�έ�������̶ѧѧѧγϭήϳϭ�ϭήѧѧѧΗέ�Ϊѧѧѧο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ωϭήѧѧѧη�ϥΎѧѧѧϣί�έΩ�Ω΍ΪѧѧѧόΗ�Ϧѧѧѧϳ΍�ί΍�Ϫѧѧѧ̯�Ϊѧѧѧϧ΍̊˻��ήѧѧѧϔϧ

������̶ ѧѧѧϣ�ϩΩΎϔΘѧѧѧγ΍�̶ѧѧѧϘϳέΰΗ�Ϟ̰ѧѧѧη�ϪѧѧѧΑ�΍έ�έΪѧѧѧΨϣ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧϨ̪Ϥϫ��ˬ�ΪѧѧѧϧΩή̯̊̀������ˬ�̶ѧѧѧϘϳέΰΗήϴϏ�ΕέϮѧѧѧλ�ϪѧѧѧΑ�΍έ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ήѧѧѧϔϧ˺˻̊�

�ϭ�ϩΩϮΑ�ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϩΪϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎϣέΩ�έΩ�ήϔϧ̋˹�̨ϴϫ�ήϔϧ�ϩΩΎϣ�ϪϧϮ̳�̶Ϥϧ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϱ΍�ΪϧΩή̯����

ϪϔΑΎγ��Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ Ω΍ΪόΗ ΪλέΩ��

ϑήμϣ��ϩΪϨϨϛ̶ϘϳέΰΗ ̊˻ ˺˺�̌ 

ϑήμϣ��ϩΪϨϨϛ

̶ϘϳέΰΗήϴϏ 
̊̀ ˺˼ 

ϥϭΩΎΘϣ�ϥΎϣέΩ�ΖΤΗ ˺˻̊ ˼̊�˼ 

ϩΩϮϤϧ�̭ήΗ ̋˹ ˺˼�́ 

ΩΎϴΘϋ΍�ϪϘΑΎγ�ϥϭΪΑ ̂̂ ˻̀�˼ 

ϊϤΟ ˼̌˻ ˺˹˹ 

ϝϭΪΟ�˻�±�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϪϘΑΎγ�ήψϧ�ί΍�ΖϴόϤΟ�ϊϳίϮΗ 

 ��

��

��

�ϝϭΪѧѧѧѧΟ�έΩ˼��ϴϧ�ί΍�ζϴѧѧѧѧΑ�έΩ�Ϫѧѧѧѧϛ�Ζѧѧѧѧγ΍�ϩΪѧѧѧѧη�ϩΩ΍Ω�ϥΎѧѧѧѧθϧ�εέΎϤѧѧѧѧη�Ωέ΍Ϯѧѧѧѧϣ�ί΍�ϲѧѧѧѧϤCD4��κΨѧѧѧѧθϣΎϧ�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ωϭήѧѧѧѧη�έΩ

Ζγ΍�ϩΩϮΑ���

��
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CD4εέΎϤη Ω΍ΪόΗ��ΪλέΩ��

<200 ˺˻˺��˼˼�̊��

>350 ˼́��˺˹�̋��

200-350 ˺˺��˼��

ϡϮϠόϣΎϧ ˺̂˻��̋˼��

ϊϤΟ ˼̌˻��˺˹˹��

�ϝϭΪΟ˼���εέΎϤη CD4ϥΎϣέΩ�ωϭήη�έΩ��

��

ϥΎѧѧϤϫ�����ϝϭΪѧѧΟ�έΩ�Ϫѧѧϛ�ϪѧѧϧϮ̳̊��������ϪѧѧΑ�̱ήѧѧϣ�ϭ�ϥΎѧѧϣέΩ�ϪѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧδΑ�ϡΪѧѧϋ�Ζѧѧγ΍�κΨѧѧθϣ����ϩΪѧѧϤϋ�ϞѧѧϠϋ�ΐѧѧϴΗήΗ���ϥΎѧѧϣέΩ�Ϫѧѧϣ΍Ω΍�ϡΪѧѧϋ

ϩΩϮѧѧѧΑ��έΩ�ϭ�Ϊѧѧѧϧ΍̀̋������ϩΪѧѧѧϧϭή̡�ϲѧѧѧγέήΑ�ϥΎѧѧѧϣί�έΩ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�Ωέ΍Ϯѧѧѧϣ����Ζѧѧѧγ΍�ϪΘѧѧѧη΍Ω�Ϫѧѧѧϣ΍Ω΍�Ύѧѧѧϫ������ί΍�ζϴѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϱΎѧѧѧϘΑ�Ϫѧѧѧϣ΍Ω΍

Ϛϳ��Ϫϛ�Ϊη�ϪΒγΎΤϣ�ΰϴϧ�ϝΎγ́˻��ΩϮΑ���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

Ο�ϝϭΪ̊���ϞϠϋ ϥΎϣέΩ�ϊτϗ��

ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ΖϠϋ Ω΍ΪόΗ��ΪλέΩ��

έΎϤϴΑ�Ϧϴ̰ϤΗ�ϡΪϋ ˼̊��̂�̊���

̶ϳϭέ΍Ω�νέ΍Ϯϋ ̌��˺�̀���

ΕϮϓ ˼̂��˺˹�́���

ϡϮϠόϣΎϧ ˺˹��˻�́���

ϊτϓ�ϡΪϋ ˻̀˼��̀̋�̊���

ϊϤΟ ˼̌˻��˺˹˹���
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ΎϘΑ�ϞϴϠΤΗ��

�ϱϻΎΑ�Ϧγ�ΎΑ�ϥ΍έΎϤϴΑ�ϱΎϘΑ�ζΨΑ�Ϧϳ΍�έΩ˺̋�ϲϣ�ϩΩ΍Ω�ζϳΎϤϧ�ϪόϟΎτϣ�ϱΎϫήϴϐΘϣ�ϦΘϓή̳�ήψϧ�έΩ�ΎΑ�ϝΎγ�ΩϮη���

�ϝϭΪѧѧΟ̋������ϲѧѧϣ�ϥΎѧѧθϧ�βϨѧѧΟ�ϚѧѧϴϜϔΗ�ϪѧѧΑ�΍έ�ΎѧѧϘΑ�ϊΑΎѧѧΗ���ϥΎѧѧϤϫ�Ϫѧѧϛ�ΪѧѧϫΩ���ϲѧѧϣ�ϩΩΎѧѧθϣ�Ϫѧѧϛ�ϪѧѧϧϮ̳����όϣ�΢τѧѧγ�ΎѧѧΑ�ΎѧѧϘΑ�ϊΑΎѧѧΗ�ΩϮѧѧηϲѧѧϨ��ϱέ΍Ω

˹̋�˹�Ωέ΍Ϊϧ�ϲΗϭΎϔΗ�ϥΎϧί�ϭ�ϥ΍Ωήϣ�έΩ���

�βϨΟ��ϩΪη�ϩΪϫΎθϣ�Ωέ΍Ϯϣ��έΎψΘϧ΍�ΩέϮϣ�Ωέ΍Ϯϣ��

Ωήϣ��̀̌��̀˻�̀́��

ϥί��˺˻��˺̋�˻˻��

ϊϤΟ��́́��́́��

�ϝϭΪΟ˾ ���βϨΟ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ� �Pr>chi2 = 0.3608 

��

�ϞϜη˺�ϲϣ�ϥΎθϧ�βϨΟ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�΍έ�ΎϘΑ�ϲϨΤϨϣ�ΪϫΩ���

�ϞϜη˺��βϨΟ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ϲϨΤϨϣ 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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�ϝϭΪѧѧѧΟ̌���ϩϭήѧѧѧ̳�ΐѧѧѧδΣ�΍έ�ΎѧѧѧϘΑ����ϲѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�΍έ�ϲϨѧѧѧγ�ϱΎѧѧѧϫ����ϩϭήѧѧѧ̳�ϦϴѧѧѧΑ�έΩ�Ϫѧѧѧϛ�ΪѧѧѧϫΩ�������ΕϭΎѧѧѧϔΗ�ΎѧѧѧϘΑ�ϊΑΎѧѧѧΗ�ϲϨѧѧѧγ�ϒѧѧѧϠΘΨϣ�ϱΎѧѧѧϫ

ϲϨόϣ�ϲϨόϣ�΢τγ�έΩ�ϱέ΍Ω��ϱέ΍Ω˹̋�˹�Ωέ΍Ϊϧ���

�ϲϨγ�ϩϭή̳��ϩΪη�ϩΪϫΎθϣ�Ωέ΍Ϯϣ��έΎψΘϧ΍�ΩέϮϣ�Ωέ΍Ϯϣ��

˻̂�±�˻˹ ˺̌��˺̋�˼̂��

˼̂�±�˼˹  ˼˼��˼̌�̌˼��

̊̂�±�̊̂˹  ˻̀��˻̀�̋˻��

̋˹,>̋˹ ˺˻��́�̊̌��

ϊϤΟ ́́��́́��

�ϝϭΪΟ˿ ±��ϪΑ�ΎϘΑ�ϩϭή̳�ϚϴϜϔΗ�ϲϨγ�ϱΎϫ��

chi2 (3): 1.88 Pr>chi2 = 0.598 

 

�ϞϜη˻�� ϩϭή̳�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ϲϨΤϨϣ�ϲϨγ�ϱΎϫ 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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��ϝϭΪѧѧῸ������ϲѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�ϞѧѧϫΎΗ�Ζϴόѧѧοϭ�ΐѧѧѧδΣ�ήѧѧΑ�΍έ�ΎѧѧϘΑ�����ϲѧѧϨόϣ�ΕϭΎѧѧѧϔΗ�ΎѧѧϘΑ�ϊΑΎѧѧΗ�Ϫѧѧѧϛ�ΪѧѧϫΩ��ϲѧѧѧϨόϣ�΢τѧѧγ�έΩ�ϱέ΍Ω��ϱέ΍Ω˹̋�˹�

ϩϭή̳�ϦϴΑ�Ζϴόοϭ�ήψϧ�ί΍�ϒϠΘΨϣ�ϱΎϫ�Ωέ΍Ϊϧ�ϞϫΎΗ���

ϞϫΎΗ�Ζϴόοϭ��ϩΪη�ϩΪϫΎθϣ�Ωέ΍Ϯϣ��έΎψΘϧ΍�ΩέϮϣ�Ωέ΍Ϯϣ��

ϩΩή̰ϧ�Ν΍ϭΩί΍�ΰ̳ήϫ ˼̋��˻̌��

ϞϫΎΘϣ ˼˺��˼̋��

�ήδϤϫ�ϥϭΪΑ��ϭ�ΕϮϓ

�Ϫ̯έΎΘϣ� 
˻˻��˻̀��

ϊϤΟ ́́��́́��

�ϝϭΪῸ�� �ϪΑ�ΎϘΑ�ϞϫΎΗ�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ��

chi2 (3): 4.12  Pr>chi2 = 0.1276 

��

�ϞϜη˼ ��ϞϫΎΗ�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ϲϨΤϨϣ 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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�ϝϭΪΌ�ϲϣ�ϥΎθϧ�΍έ�ϝΎϐΘη΍�Ζϴόοϭ�ΐδΣ�ήΑ�ΎϘΑ�ΪϫΩ�����

ϝΎϐΘη΍�Ζϴόοϭ��ϩΪη�ϩΪϫΎθϣ�Ωέ΍Ϯϣ��έΎψΘϧ΍�ΩέϮϣ�Ωέ΍Ϯϣ��

̶Α�έΎ̯ ̌˹��̊˼�̌˻��

�Ω΍ί΁�Ύϣήϓ�ζϳϮΧ� ˻̊��˼̌�̌́��

�ϞϏΎѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧη���ζѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧΨΑ

ϲλϮμΧ�̶ΘϟϭΩ� 
̊��́��

ϊϤΟ��́́��́́��

�ϝϭΪΌ ���ϪΑ�ΎϘΑ�ϝΎϐΘη΍�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ��

chi2 (3): 12.41 Pr>chi2 = 0.0020 

ϲѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�ϱΎѧѧѧϛ�ϥϮѧѧѧϣί΁�ϩϭήѧѧѧ̳�ϦϴѧѧѧΑ�ΎѧѧѧϘΑ�ϊΑΎѧѧѧΗ�ΪѧѧѧϫΩ��ϲѧѧѧϨόϣ�ΕϭΎѧѧѧϔΗ�ϝΎϐΘѧѧѧη΍�Ζϴόѧѧѧοϭ�ήѧѧѧτϧ�ί΍�ϒѧѧѧϠΘΨϣ�ϱΎѧѧѧϫ��΢τѧѧѧγ�έΩ�ϱέ΍Ω

ϲϨόϣ��ϱέ΍Ω˹̋�˹�Ωέ΍Ω���

�ϞϜη˽�� ϝΎϐΘη΍�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ϲϨΤϨϣ 

��

��

��

��

��

��
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�ϞϜη˾ ��ϝΎϐΘη΍�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ήτΧ�ϲϨΤϨϣ 

��
��

��

��

�ϝϭΪΟ̂�Ύθϧ�΍έ�ϲϠϴμΤΗ�Ζϴόοϭ�ΐδΣ�ήΑ�ΎϘΑϲϣ�ϥ�ΪϫΩ���

ϲϠϴμΤΗ�Ζϴόοϭ��ϩΪη�ϩΪϫΎθϣ�Ωέ΍Ϯϣ��έΎψΘϧ΍�ΩέϮϣ�Ωέ΍Ϯϣ��

̶Α�Ω΍Ϯγ ˺˻��˼�̀̀��

̶ϳ΍ΪΘΑ΍ ˻̌��˻˹�̌˺��

̶ϳΎϤϨϫ΍έ ˼˺��˼̌�˻˻��

ϥΎΘγήϴΑΩ ˺̀��˻̋�̊̂��

̶ϫΎ̴θϧ΍Ω ˻��˺�̂˺��

ϊϤΟ��́́��́́��

�ϝϭΪΟ̂ ���ϪΑ�ΎϘΑ�ϲϠϴμΤΗ�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ 

chi2 (3): 23.1 Pr>chi2 = 0.0001 
   chi2 (1): 13.38 Pr>chi2 = 0.0003  �   
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�ϥΎѧѧѧθϧ�ϱΎѧѧѧϛ�ϥϮѧѧѧϣί΁�ΞϳΎѧѧѧΘϧ�ϲѧѧѧϨόϣ�ΕϭΎѧѧѧϔΗ�ϩΪѧѧѧϨϫΩ�ϲѧѧѧϨόϣ�΢τѧѧѧγ�έΩ�ΎѧѧѧϘΑ�έ΍Ω��ϱέ΍Ω˹̋�˹�ϩϭήѧѧѧ̳�ϦϴѧѧѧΑ�έΩ��ήѧѧѧτϧ�ί΍�ϒѧѧѧϠΘΨϣ�ϱΎѧѧѧϫ

�ϭ�Ζγ΍�ϲϠϴμΤΗ�ΖϴόοϭϲϨόϣ�ζϳ΍ΰϓ΍�ΎϘΑ�Ϊϧϭέ�ϥϮϣί΁�ΞϳΎΘϧ�ϲϣ�ϥΎθϧ�΍έ�ΕϼϴμΤΗ�ζϳ΍ΰϓ΍�Ε΍ί΍Ϯϣ�ϪΑ�ΎϘΑ�έ΍Ω�ΪϫΩ� 

�ϞϜη˿ �� ϲϠϴμΤΗ�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ϲϨΤϨϣ 

��
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ѧѧѧΟ�ϝϭΪ˺˹����εέΎϤѧѧѧη�ΐѧѧѧδΣ�ήѧѧѧΑ�ΎѧѧѧϘΑ�˶CD4����ϲѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�΍έ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ωϭήѧѧѧη�ϥΎѧѧѧϣί�έΩ�ΪѧѧѧϫΩ����ϲѧѧѧϨόϣ�ΕϭΎѧѧѧϔΗ�ΎѧѧѧϘΑ�ϊΑΎѧѧѧΗ��ϱέ΍Ω

ϩϭή̳�ϦϴΑ�ϲϨόϣ�΢τγ�έΩ�Ύϫ��ϱέ΍Ω˹̋�˹�Ωέ΍Ϊϧ���

CD4εέΎϤη ϩΪη�ϩΪϫΎθϣ�Ωέ΍Ϯϣ��έΎψΘϧ΍�ΩέϮϣ�Ωέ΍Ϯϣ��

<200 ˻̋ ˻̂�̊˼��

>350 ˺˺��̂�̀˺��

200-350 ̊��˻�̊̀��

ϡϮϠόϣΎϧ ̊́��̊̌�˼̂��

ϊϤΟ ́́��́́��

��ϝϭΪΟ˺˹ ���εέΎϤη�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑCD4�ϥΎϣέΩ�ωϭήη�ϥΎϣί�έΩ � � chi2 (3): 1.84 ��

chi2 (3) Pr>chi2 = 0.6062 

�ϞϜή ��� �εέΎϤη�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ϲϨΤϨϣCD4�ϥΎϣέΩ�ωϭήη�ϥΎϣί�έΩ 

��
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�ϝϭΪѧѧѧΟ˺˺��ϲѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�΍έ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ΐѧѧѧδΣ�ήѧѧѧΑ�ΎѧѧѧϘΑ�ΪѧѧѧϫΩ��ϲѧѧѧϨόϣ�΢τѧѧѧγ�έΩ�ΎѧѧѧϘΑ�ϊΑΎѧѧѧΗ��ϱέ΍Ω˹̋�˹���ΎѧѧѧΑ�ϩϭήѧѧѧ̳�έΩ

�ϪϘΑΎγϲϨόϣ�ΕϭΎϔΗ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϡΪϋ�ϭ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�Ωέ΍Ϊϧ�ϱέ΍Ω� 

Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϪϘΑΎγ��ϩΪη�ϩΪϫΎθϣ�Ωέ΍Ϯϣ��έΎψΘϧ΍�ΩέϮϣ�Ωέ΍Ϯϣ��

ϲϔϨϣ��˻˹��˻̊�̊̀��

ΖΒΜϣ��̌́��̌˼�˻̌��

ϊϤΟ��́́��́́��

�ϝϭΪΟ˺˺ ��Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϪϘΑΎγ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ 

chi2 (3): 1�29 Pr>chi2 = 0.2558 

�ϞϜη̂ � Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϪϔΑΎγ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ϲϨΤϨϣ 

��

��

��

��

��

��
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�ϝϭΪΟ˺˻�ϲϣ�ϥΎθϧ�΍έ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϲϠόϓ�Ζϴόοϭ�ΐδΣ�ήΑ�ΎϘΑ�ΪϫΩ� 
� ��

ϲϠόϓ�Ζϴόοϭ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ ϩΪη�ϩΪϫΎθϣ�Ωέ΍Ϯϣ��έΎψΘϧ΍�ΩέϮϣ�Ωέ΍Ϯϣ��

ϑήμϣ��ϩΪϨϨϛ̶ϘϳέΰΗ ˺̀��́�̊̀��

ϑήμϣ��ϩΪϨϨϛ̶ϘϳέΰΗήϴϏ ˺˹��˺˺�̊̋��

ϥϭΩΎΘϣ�ϥΎϣέΩ�ΖΤΗ ˻̂��˼˹�́̀��

ϩΩϮϤϧ�̭ήΗ ˺˻��˺˻�̊̌��

ΩΎϴΘϋ΍�ϪϘΑΎγ�ϥϭΪΑ ˻˹��˻̊�̀̊��

ϊϤΟ ́́��́́��

�ϝϭΪΟ˺˻�� Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϲϠόϓ�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ��

chi2 (3): 9.89 Pr>chi2 = 0.0423 
chi2(1) = 4.63 Pr>chi2 = 0.0314 

�ϲѧѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧѧθϧ�ϱΎѧѧѧѧϛ�ϥϮѧѧѧѧϣί΁��ϩϭήѧѧѧѧ̳�ϦϴѧѧѧѧΑ�έΩ�ΎѧѧѧѧϘΑ�ΪѧѧѧѧϫΩ�����΢τѧѧѧѧγ�έΩ�Ω΍Ϯѧѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧѧμϣ�ϲѧѧѧѧϠόϓ�Ζϴόѧѧѧѧοϭ�ήѧѧѧѧτϧ�ί΍�ϒѧѧѧѧϠΘΨϣ�ϱΎѧѧѧѧϫ

ϲϨόϣ��ϱέ΍Ω˹̋�˹�ΩϮΟϭ�ΕϭΎϔΗ����

 

�ϞϜη˺˹�� ϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ϲϨΤϨϣΩ΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϲϠόϓ�Ζϴόοϭ�Ϛϴ 

 
��
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�ϝϭΪΟ˺˼�ϲϣ�ϥΎθϧ�΍έ�ϥΎϣέΩ�ϥΎϣί�έΩ�Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϑήμϣ�ΩϮΟϭ�ΐδΣ�ήΑ�ΎϘΑ�ΪϫΩ���

Ω΍Ϯϣ�ϖϳέΰΗ��ϩΪη�ϩΪϫΎθϣ�Ωέ΍Ϯϣ��έΎψΘϧ΍�ΩέϮϣ�Ωέ΍Ϯϣ��

ϲϔϨϣ��̀˺��̀̂�̋˼��

ΖΒΜϣ��˺̀��́�̊̀��

ϊϤΟ��́́��́́��

�ϝϭΪΟ˺˼�� ϥΎϣέΩ�ϥΎϣί�έΩ�Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϑήμϣ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ 

chi2 (3): 9.56  Pr>chi2 = 0.020 

��ϥΎѧѧѧθϧ�ϱΎѧѧѧϛ�ϥϮѧѧѧϣί΁�ϪѧѧѧΠϴΘϧ����ϲѧѧѧϨόϣ�΢τѧѧѧγ�έΩ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ΍�Ϧѧѧѧϳ΍�ϩΪѧѧѧϨϫΩ��ϱέ΍Ω˹̋�˹��ϑήѧѧѧμϣ�ϩϭήѧѧѧ̳�έΩ�ΎѧѧѧϘΑ���έΩ�ϲѧѧѧϘϳέΰΗ�ϩΪѧѧѧϨϨϛ

ϖϳέΰΗ�ήϴϏ�Ω΍ήϓ΍�ΎΑ�ϪδϳΎϔϣ�ϦϴϳΎ̡�ϩΪϨϨϛ�Ζγ΍�ήΗ���

��

�ϞϜη˺˺��ϥΎϣέΩ�ϥΎϣί�έΩ�Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϑήμϣ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ��ϲϨΤϨϣ  

��
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��

��

��

��

��

�ϞϜη˺˻ ±��ϑήμϣ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ήτΧ�ϲϨΤϨϣϥΎϣέΩ�ϥΎϣί�έΩ�Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ 

��

��

��

��

��

��
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�ϝϭΪΟ˺̊��ϲϣ�ϥΎθϧ�ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϩΪϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎϣέΩ�ϪϘΑΎγ�ΐδΣ�ήΑ�΍έ�ΎϘΑ�ΪϫΩ����

ϩΪϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎϣέΩ�ϪϘΑΎγ��ϩΪη�ϩΪϫΎθϣ�Ωέ΍Ϯϣ��έΎψΘϧ΍�ΩέϮϣ�Ωέ΍Ϯϣ��

ϲϔϨϣ��̊̀��̋̌�˻˺��

ΖΒΜϣ��̊˺��˼˺�̀̂��

ϊϤΟ��́́��́́��

�ϝϭΪΟ˺˼�� ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϩΪϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎϣέΩ�ΩϮΟϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ��

chi2 (3): 4.20  Pr>chi2 = 0.0404 

�ϥΎѧѧѧѧθϧ�ϱΎѧѧѧѧϛ�ϥϮѧѧѧѧϣί΁�ϪѧѧѧѧΠϴΘϧ���ϲѧѧѧѧϨόϣ�΢τѧѧѧѧγ�έΩ�Ϫѧѧѧѧϛ�Ζѧѧѧѧγ΍�Ϧѧѧѧѧϳ΍�ϩΪѧѧѧѧϨϫΩ��ϱέ΍Ω˹̋�˹�����ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϪϔΑΎѧѧѧѧγ�Ϫѧѧѧѧϛ�ϲѧѧѧѧϫϭή̳�έΩ�ΎѧѧѧѧϘΑ

ϪΘη΍Ω�΍έ�ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϩΪϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϩΩϮΒϧ�ϥΎϣέΩ�Ϧϳ΍�ΖΤΗ�Ϫϛ�ϲϫϭή̳�ΎΑ�ϪδϳΎϔϣ�έΩ�Ϊϧ΍�ϦϴϳΎ̡�Ϊϧ΍�Ζγ΍�ήΗ���

�ϞϜη˺˼ �� ϧ�ϥΎϣέΩ�ΩϮΟϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ϲϨΤϨϣϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϩΪϧέ΍ΪϬ̴� � 

��
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ϥΎϣέΩ�έΩ�ΎϘΑ�ςγϮΘϣ��

��ϱϻΎѧѧѧΑ�Ϧѧѧѧγ�ΎѧѧѧΑ�Ω΍ήѧѧѧϓ΍�έΩ�ϪѧѧѧόϟΎτϣ�ϱΎѧѧѧϫήϴϐΘϣ�ΐѧѧѧδΣ�ήѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�έΩ�ΎѧѧѧϘΑ�ϱΎѧѧѧϫίϭέ�ςѧѧѧγϮΘϣ�ζѧѧѧΨΑ�Ϧѧѧѧϳ΍�έΩ˺̋��Ϫѧѧѧϳ΍έ΍�ϝΎѧѧѧγ

ϲѧѧѧϣ�ΩϮѧѧѧη����ϩΪѧѧѧϳΪ̡�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϊѧѧѧτϗ�ϥϮѧѧѧ̩�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ΍�ήѧѧѧϛΫ�ϪѧѧѧΑ�ϡίϻ���Ζѧѧѧγ΍�ϩΩϮѧѧѧΒϧ�ϪѧѧѧόϟΎτϣ�έΩ�ϲόϳΎѧѧѧη�ϱ�́́��ί΍�ήѧѧѧϔϧ˼̋̀��ήѧѧѧϔϧ

�ϱϻΎѧѧѧΑ˺̋�ϝΎѧѧѧγ��ϣ�ί΍�ϩΩΎϔΘѧѧѧγ΍ϪѧѧѧϧΎϴ�������ΩϮѧѧѧΒϧ�ϦѧѧѧϜϤϣ�ΰѧѧѧϴϧ�ϢΠϨѧѧѧ̡�ϭ�ΖѧѧѧδϴΑ�ϙΪѧѧѧλ�ϲѧѧѧΘΣ�ϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ήѧѧѧΑ�έϮѧѧѧπΣ�ϱ����ϱ΍ήѧѧѧΑ�΍άѧѧѧϟ

ϩί΍Ϊѧѧѧϧ΍����ϪѧѧѧδϳΎϘϣ�ϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�έΩ�έϮѧѧѧπΣ�ϥΎѧѧѧϣί�ΕΪѧѧѧϣ�ϱήѧѧѧϴ̳��ϩϭήѧѧѧ̳�ϦϴѧѧѧΑ�ϱ���ΩϭΪѧѧѧΤϣ�Ϧϴ̴ϧΎѧѧѧϴϣ�ί΍�ϒѧѧѧϠΘΨϣ�ϱΎѧѧѧϫ
˺

��ϩΪѧѧѧη�ϩΩΎϔΘѧѧѧγ΍

Ζγ΍���

�ϝϭΪѧѧѧΟ�έΩ˺̋��ϲѧѧѧϣ�ϩΪѧѧѧϳΩ���ΎѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϧί�έΩ�ΎѧѧѧϘΑ�Ϧϴ̴ϧΎѧѧѧϴϣ�Ϫѧѧѧϛ�ΩϮѧѧѧη˻˻̂́��ϥ΍Ωήѧѧѧϣ�έΩ�ϭ�ίϭέ˺́̌̋�Ζѧѧѧγ΍�ίϭέ��ѧѧѧΟϮΗ�ΎѧѧѧΑ�ϪѧѧѧΑ�Ϫ

Ϣѧѧѧϫ����ϲѧѧѧϨόϣ�ΕϭΎѧѧѧϔΗ�Ϧѧѧѧϳ΍�ϩϭήѧѧѧ̳�ϭΩ�έΩ�Ϧϴ̴ϧΎѧѧѧϴϣ�ϥΎѧѧѧϨϴϤσ΍�ΩϭΪѧѧѧΣ�ϲϧΎѧѧѧηϮ̡��ϲѧѧѧϤϧ�ήѧѧѧψϧ�ϪѧѧѧΑ�έ΍Ω����ϙΪѧѧѧϧ΍�ϪѧѧѧΑ�ϪѧѧѧΟϮΗ�ΎѧѧѧΑ�ΪѧѧѧϨ̩ήϫ�Ϊѧѧѧγ

Ϣϫ�Ϧϳ΍�ϥΩϮΑ�ϲϤϧ�ϪϧϮϤϧ�έΩ�ϥΎϧί�Ω΍ΪόΗ�ϥΩϮΑ�Ϣϛ�ϭ�ϲϧΎηϮ̡�Ζϓή̳�ϲότϓ�ϪΠϴΘϧ�ϥ΍ϮΗ���

βϨΟ��Ω΍ΪόΗ��Ϧϴ̴ϧΎϴϣ��Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍�ϱΎτΧ��ϥΎϨϴϤσ΍�ΩϭΪΣ��

ήϛάϣ��˻̂̂��˺́̌̋��́˻��˺̀˹̊��˻˹˻̌��

ΚϧΆϣ��̋́��˻˻̂́��˺̋˹��˻˹˹̋��˻̋̂˻��

ϊϤΟ��˼̋̀��˻˺˺˺��́̊��˺̂̊̋��˻˻̀̌��

�ϝϭΪΟ˺̋ ±�βϨΟ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ΩϭΪΤϣ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ 

� � 
�ϝϭΪѧѧΟ�έΩ˺̌��ϲѧѧϣ�ϩΪѧѧϳΩ�����ϱϻΎѧѧΑ�ϥ΍έΎѧѧϤϴΑ�έΩ�Ϫѧѧϛ�ΩϮѧѧη̋˹������ϩϭήѧѧ̳�ήϳΎѧѧγ�ί΍�ήѧѧΘϤϛ�ΎѧѧϘΑ�Ϧϴ̴ϧΎѧѧϴϣ�ϝΎѧѧγ�����ΕϭΎѧѧϔΗ�Ϧѧѧϳ΍�ϭ�Ζѧѧγ΍�Ύѧѧϫ

Ϣϫ�ϡΪϋ�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�Ύγ�ΎΑ�ϩϭή̳�Ϧϳ΍�έΩ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ�ϥΎϨϴϤσ΍�ΩϭΪΣ�ϲϧΎηϮ̡ϩϭή̳�ήϳ�ϲϨόϣ�Ύϫ�Ζγ΍�έ΍Ω���

ϲϨγ�ϩϭή̳��Ω΍ΪόΗ��Ϧϴ̴ϧΎϴϣ��Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍�ϱΎτΧ��ϥΎϨϴϤσ΍�ΩϭΪΣ��

˻̂�±�˻˹ ̌˹��˺̂˻̂��˺˼́��˺̌̋̀��˻˻˹˹��

˼̂�±�˼˹  ˺̊̀��˻˹̂̂��˺̊˻��˺́˻˺��˻˼̀̌��

̊̂�±�̊̂  ˺˺˺��˺̀̊̊��˺˹˻��˺̋̊̋��˺̂̊̊��

̋˹,>̋˹ ˼̂��˺˺˹̋��̂̂��̂˺˺��˺˻̂́��

ϊϤΟ ˼̋̀��˻˺˺˺��́̊��˺̂̊̋��˻˻̀̌��

�ϝϭΪΟ˺̌ ��Α�ΎϘΑ�ΩϭΪΤϣ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣϩϭή̳�ϚϴϜϔΗ�Ϫ��ϲϨγ�ϱΎϫ 

��

                                                 
1
�� Restricted median 



 

�ϝϭΪѧѧѧΟ�έΩ˺̀��ϲѧѧѧϣ�ϩΪѧѧѧϳΩ�ϝΎϐΘѧѧѧη΍�Ζϴόѧѧѧοϭ�ϚѧѧѧϴϜϔΗ�ϪѧѧѧΑ�ΎѧѧѧϘΑ�Ϧϴ̴ϧΎѧѧѧϴϣ�ϲѧѧѧϨόϣ�ΕϭΎѧѧѧϔΗ�Ϫѧѧѧϛ�ΩϮѧѧѧη�ϩϭήѧѧѧ̳�Ϧϴ̴ϧΎѧѧѧϴϣ�ϦϴѧѧѧΑ�ϱέ΍Ω��Ύѧѧѧϫ

ϲϤϧ�ϩΪϳΩ�ΩϮη���

ϝΎϐΘη΍�Ζϴόοϭ��Ω΍ΪόΗ��Ϧϴ̴ϧΎϴϣ��Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍�ϱΎτΧ��ϥΎϨϴϤσ΍�ΩϭΪΣ��

̶Α�έΎ̯ ˺́̀��˺̂̊̌��˺˹̌��˺̀˼́��˻˺̋̊��

�Ω΍ί΁�Ύϣήϓ�ζϳϮΧ� ˺̊˺��˺̂˺˺��̀̋��˺̀̌̊��˻˹̋́��

�ϞϏΎη���ζΨΑ

ϲλϮμΧ�̶ΘϟϭΩ� 
˻̂��˺̂́̀��˺̋˼��˺̌́̌��˻˻́̀��

ϊϤΟ��˼̋̀��˻˺˺˺��́̊��˺̂̊̋��˻˻̀̌��

�ϝϭΪΟ˺̀ ��ϝΎϐΘη΍�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ΩϭΪΤϣ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ��

��

�ϝϭΪѧѧѧΟ˺́��ϲѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�����ϲѧѧѧΑ�ϩϭήѧѧѧ̳�έΩ�Ω΍ήѧѧѧϓ΍�έΩ�ΎѧѧѧϘΑ�Ϧϴ̴ϧΎѧѧѧϴϣ�Ϫѧѧѧϛ�ΪѧѧѧϫΩ��Ω΍Ϯѧѧѧγ̌̌̊�����ϥΎѧѧѧϨϴϤσ΍�ΩϭΪѧѧѧΣ�ϪѧѧѧΑ�ϪѧѧѧΟϮΗ�ΎѧѧѧΑ�ϭ�ίϭέ

ϦϴϳΎѧѧ̡���ϩϭήѧѧ̳�ήϳΎѧѧγ�ί΍�ήѧѧΗ��Ζѧѧγ΍�Ύѧѧϫ��ϨΗ�Ϣѧѧϫ�ΎѧѧϬ�������ϲѧѧϣ�ϩΪѧѧϳΩ�ϲϫΎ̴ѧѧθϧ΍Ω�ΕϼϴѧѧμΤΗ�ϱ΍έ΍Ω�ϩϭήѧѧ̳�ΎѧѧΑ�ϲϛΪѧѧϧ΍�ϲϧΎѧѧηϮ̡����ΎѧѧΑ�Ϫѧѧϛ�ΩϮѧѧη

ϲϤϧ�ϲότϗ�ϪΠϴΘϧ��ϩϭή̳�Ϧϳ΍�έΩ�ϪϧϮϤϧ�Ϣϛ�Ω΍ΪόΗ�ϦΘϓή̳�ήψϧ�έΩ�Ζϓή̳�ϥ΍ϮΗ���

ϲϠϴμΤΗ�Ζϴόοϭ��Ω΍ΪόΗ��Ϧϴ̴ϧΎϴϣ��Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍�ϱΎτΧ��ϥΎϨϴϤσ΍�ΩϭΪΣ��

̶Α�Ω΍Ϯγ ˻̊��̌̌̊��˺˺˹��̊̊̂��́́˹��

̶ϳ΍ΪΘΑ΍ ́̂��˺̌̀˹��˺˹̀��˺̊̌˻��˺́̀̂��

ΎϤϨϫ΍έ̶ϳ ˺̊˻��˻˻̊̌��˺˹̋��˻˹̊˺��˻̊̋˺��

ϥΎΘγήϴΑΩ ̂̋��˺̂˹˻��̂˹��˺̀˻̋��˻˹̀̂��

̶ϫΎ̴θϧ΍Ω ̀��˺˺˻˼��˺˼˼��́̌̊��˺˼́̊��

ϊϤΟ��˼̋̀��˻˺˺˺��́̊��˺̂̊̋��˻˻̀̌��

�ϝϭΪΟ˺́ ��ϲϠϴμΤΗ�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ΩϭΪΤϣ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ��

��

�ϝϭΪΟ˺̂�ϲϣ�ϥΎθϧ��εέΎϤη�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ�ΪϫΩCD4�ϲϨόϣ�ΕϭΎϔΗ�ϥΎϣέΩ�ωϭήη�έΩ�Ωέ΍Ϊϧ�ϱέ΍Ω���

CD4εέΎϤη Ω΍ΪόΗ��Ϧϴ̴ϧΎϴϣ��Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍�ϱΎτΧ��ϥΎϨϴϤσ΍�ΩϭΪΣ��

<200 ˺˻˹��˺̂̊˼��˺˻̂��˺̌́̂��˻˺̂̌��

>350 ˺˼́��˺̀̋̀��˺̋˺��˺̊̌˺��˻˹̋̊��

200-350 ˺˹��˺̊˺̋��˻̀̂��́̌́��˺̂̌˻��

ϡϮϠόϣΎϧ ˺́̂��˻˺̀˻��̂˹��˺̂̂̋��˻˼̊̂��

ϊϤΟ ˼̋̀��˻˺˺˺��́̊��˺̂̊̋��˻˻̀̌��

�ϝϭΪΟ˺̂ ���εέΎϤη�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ΩϭΪΤϣ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣCD4�ϥΎϣέΩ�ωϭήη�έΩ��
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��

�ϝϭΪΟ�έΩ˻˹�ϲϣ�ϩΪϳΩ�ϲϨόϣ�ΕϭΎϔΗ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϪϘΑΎγ�ΐδΣήΑ�ΎϘΑ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ�Ϫϛ�ΩϮη�Ωέ΍Ϊϧ�ϱέ΍Ω���

�ϑήμϣ�ϪϔΑΎγ

Ω΍Ϯϣ��
Ω΍ΪόΗ��Ϧϴ̴ϧΎϴϣ��Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍�ϱΎτΧ��ϥΎϨϴϤσ΍�ΩϭΪΣ��

ϲϔϨϣ��̂̊��˻˻˻́��˺˼̀��˺̂̋́��˻̊̂̀��

ΖΒΜϣ��˻̌˼��˺́̌̀��́̀��˺̂̌̀��˻˹˼́��

ϊϤΟ��˼̋̀��˻˺˺˺��́̊��˺̂̊̋��˻˻̀̌��

�ϝϭΪΟ˻˹ ��Α�ΎϘΑ�ΩϭΪΤϣ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣΩ΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϪϘΑΎγ�ϚϴϜϔΗ�Ϫ��

��

�ϝϭΪѧѧΟ˻˺��ϲѧѧϣ�ϥΎѧѧθϧ�������ϑήѧѧμϣ�Ϫѧѧϛ�ϲѧѧϫϭή̳�έΩ�ΎѧѧϘΑ�Ϧϴ̴ϧΎѧѧϴϣ�Ϫѧѧϛ�ΪѧѧϫΩ����ΪϨΘѧѧδϫ�ϲѧѧϘϳέΰΗ�ϩΪѧѧϨϨϛ̂̋̂����ήϳΎѧѧγ�ΎѧѧΑ�ϭ�Ζѧѧγ΍�ίϭέ

ϩϭή̳�ϲϨόϣ�ΕϭΎϔΗ�Ύϫ�Ωέ΍Ω�ϱέ΍Ω���

�ϲϠόϓ�Ζϴόοϭ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ Ω΍ΪόΗ��Ϧϴ̴ϧΎϴϣ��Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍�ϱΎτΧ��ϥΎϨϴϤσ΍�ΩϭΪΣ��

ϑήμϣ��ϩΪϨϨϛ̶ϘϳέΰΗ ̊˻��̂̋̂��̂̀��̀̌́��˺˺̋˹��

ϑήμϣ��ϩΪϨϨϛ̶ϘϳέΰΗήϴϏ ̊̀��˺́̂̂��˺˻̋��˺̌̋̋��˻˺̊̊��

ϥϭΩΎΘϣ�ϥΎϣέΩ�ΖΤΗ ˺˻̊��˺́́̋��˺˻́��˺̌˼˼��˻˺˼̊��

ϩΩϮϤϧ�̭ήΗ ̋˹��˺̀̊̀��˺˻˼��˺̋˹̌��˺̂́́��

ΩΎϴΘϋ΍�ϪϘΑΎγ�ϥϭΪΑ ̂̊��˻˻˻́��˺˼̀��˺̂̋́��˻̊̂̀��

ϊϤΟ ˼̋̀��˻˺˺˺��́̊��˺̂̊̋��˻˻̀̌��

�ϝϭΪΟ˻˺ ��Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϲϠόϓ�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ΩϭΪΤϣ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ 

��

��

��

�ϝϭΪΟ�έΩ˻˻�ΪϳΩϲϣ�ϩ�Ϫϛ�ϲϫϭή̳�έΩ�ΎϘΑ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ�ΩϮη �Ϊϧέ΍Ω�΍έ�ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϩΩέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎϣέΩ�ϥΎϣέΩ�ϪϘΑΎγ˺̀˼˹��Ζγ΍�ίϭέ

ϲϨόϣ�ϥ΍ΰϴϣ�ϪΑ�Ϊϧέ΍Ϊϧ�΍έ�ϥΎϣέΩ�Ϧϳ΍�ϪϘΑΎγ�Ϫϛ�ϲϫϭή̳�ί΍�ϭ�ϦϴϳΎ̡�ϱέ΍Ω�Ζγ΍�ήΗ���

�ΎΑ�ϩΪϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎϣέΩ�ϪϔΑΎγ

ϥϭΩΎΘϣ��
Ω΍ΪόΗ��Ϧϴ̴ϧΎϴϣ��Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍�ϱΎτΧ��ϥΎϨϴϤσ΍�ΩϭΪΣ��

ϲϔϨϣ��˻˻˼��˻˻˼˻��̂̀��˻˹̊˺��˻̊˻˼��

ΖΒΜϣ��˺˼̊��˺̀˼˹��˺˻̊��˺̊́̌��˺̂̀˼��

ϊϤΟ��˼̋̀��˻˺˺˺��́̊��˺̂̊̋��˻˻̀̌��

�ϝϭΪΟ˻˻ ��ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϩΪϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎϣέΩ�ΩϮΟϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ΩϭΪΤϣ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ��

��

��



 

 33

�ϝϭΪΟ˻˼�ϲϣ�ϥΎθϧ�΍έ�ϥΎϣέΩ�ϥΎϣί�έΩ�Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϑήμϣ�ΩϮΟϭ�ΐδΣήΑ�ΎϘΑ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ�ΪϫΩ���

Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϑήμϣ��Ω΍ΪόΗ��Ϧϴ̴ϧΎϴϣ��ΎΘγ΍�ϱΎτΧΩέ΍Ϊϧ��ϥΎϨϴϤσ΍�ΩϭΪΣ��

ϲϔϨϣ��˼˺̋��˻˺̌́��́̀��˺̂̂́��˻˼˼́��

ΖΒΜϣ��̊˻��̂̋̂��̂̀��̀̌̀��˺˺̋˹��

ϊϤΟ��˼̋̀��˻˺˺˺��́̊��˺̂̊̋��˻˻̀̌��

�ϝϭΪΟ˻˼ ���ϥΎϣί�έΩ�Ω΍Ϯϣ�ϖϳέΰΗ�ΩϮΟϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ΎϘΑ�ΩϭΪΤϣ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣARV��

��

ΎϘΑ�ήΑ�ήΛΆϣ�Ϟϣ΍Ϯϋ��

����������ϪѧѧѧΑ�βϛΎѧѧѧϛ�ϥϮϴѧѧѧγή̳έ�ϝΪѧѧѧϣ�ί΍�ϲѧѧѧγϭήϳϭήΗέΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�έΩ�ΎѧѧѧϘΑ�ήѧѧѧΑ�ήΛϮѧѧѧϣ�Ϟѧѧѧϣ΍Ϯϋ�ϦϴѧѧѧϴόΗ�ϱ΍ήѧѧѧΑ��ϪѧѧѧϠ̡�ΕέϮѧѧѧλ�ϪѧѧѧϠ̡��ϱ

ϪѧѧѧΑϭέ�ΐѧѧѧϘϋ
˺˹
��Ϊѧѧѧη�ϩΩΎϔΘѧѧѧγ΍��������ΕέΎѧѧѧΒϋ�ΪѧѧѧϨΘϓή̳�έ΍ήѧѧѧϗ�ϩΩΎϔΘѧѧѧγ΍�ΩέϮѧѧѧϣ�ϝΪѧѧѧϣ�ϱ΍ΪѧѧѧΘΑ΍�Ϫѧѧѧϛ�ϲϳΎѧѧѧϫήϴϐΘϣ�ί΍�Ϊѧѧѧϧ΍����ϩϭήѧѧѧ̳�ˬβϨѧѧѧΟ

�����ϝϮϠѧѧѧγ�ϩϭήѧѧѧѧ̳�ˬϝΎϐΘѧѧѧη΍�Ζϴόѧѧѧѧοϭ�ˬΕϼϴѧѧѧμΤΗ�ϥ΍ΰѧѧѧѧϴϣ�ˬϞѧѧѧϫΎΗ�Ζϴόѧѧѧѧοϭ�ˬϲϨѧѧѧγ��ϱΎѧѧѧѧϫCD4�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ˬ��ˬΩ΍Ϯѧѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧѧμϣ�ϱ

ϪϘΑΎѧѧѧѧγ����ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϥΎѧѧѧѧϣί�έΩ�Ω΍Ϯѧѧѧѧϣ�ϖѧѧѧѧϳέΰΗ�ϭ�ˬϥϭΩΎѧѧѧѧΘϣ�ΎѧѧѧѧΑ�ϩΪѧѧѧѧϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϱ��ϪѧѧѧѧϘΒσΪϨ̩�ϱΎѧѧѧѧϫήϴϐΘϣ��ϩϭήѧѧѧѧ̳�ϞϣΎѧѧѧѧη�ϱ΍

�������ϝϮϠѧѧѧγ�ϩϭήѧѧѧ̳�ˬϝΎϐΘѧѧѧη΍�Ζϴόѧѧѧοϭ�ˬΕϼϴѧѧѧμΤΗ�ϥ΍ΰѧѧѧϴϣ�ˬϞѧѧѧϫΎΗ�Ζϴόѧѧѧοϭ�ˬϲϨѧѧѧγ��ϱΎѧѧѧϫCD4ϪϘΑΎѧѧѧγ�ϭ�ˬ���Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣ�ϱ

ϪѧѧѧΑ��ΪϧΪѧѧѧη�ϝΪѧѧѧϣ�Ωέ΍ϭ�ϲ̴ΘΧΎѧѧѧγ�ϱΎѧѧѧϫήϴϐΘϣ�ΕέϮѧѧѧλ��ϲѧѧѧϨόϣ�΢τѧѧѧγ���ϝΪѧѧѧϣ�ϪѧѧѧΑ�Ωϭέϭ�ϱ΍ήѧѧѧΑ�ϱέ΍Ω˹˺�˹��ί΍�ΝϭήѧѧѧΧ�ϱ΍ήѧѧѧΑ�ϭ

�ϝΪѧѧѧϣ˹̋�˹�Ϊѧѧѧη�ϦϴѧѧѧϴόΗ���ϝϭΪѧѧѧΟ˻˻�ϲѧѧѧϣ�ϥΎѧѧѧθϧ�΍έ�ϲϳΎѧѧѧϬϧ�ϝΪѧѧѧϣ�ΩΪѧѧѧϫ����ήѧѧѧΑ�ΎѧѧѧϘΑ�ήѧѧѧΑ�ήΛϮѧѧѧϣ�ϞϘΘѧѧѧδϣ�ϱΎѧѧѧϫήϴϐΘϣ�ϝΪѧѧѧϣ�Ϧѧѧѧϳ΍�έΩ

���ϲѧѧΑ�ϞѧѧΑΎϘϣ�έΩ�ϲϧΎΘѧѧγήϴΑΩ�ΕϼϴѧѧμΤΗ�ϥΎѧѧϣέΩ��Ω΍Ϯѧѧγ�HR = 0.45���ϲѧѧΑ�ϞѧѧΑΎϘϣέΩ�ϲϳΎѧѧϤϨϫ΍έ�ΕϼϴѧѧμΤΗ�ˬ��Ω΍Ϯѧѧγ�HR 

= 0.59�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ˬ���ϥϭΩΎѧѧѧΘϣ�ΎѧѧѧΑ�ϩΪѧѧѧϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎѧѧϣέΩ�ϱ�HR = 2.07���ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϥΎѧѧѧϣί�έΩ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϖѧѧϳέΰΗ�ˬ�HR = 

2.73���ϪѧѧΑ�ϝΎϐΘѧѧη΍�ˬ���ζϳϮѧѧΧ�ΕέϮѧѧλ��Ω�Ύѧѧϣήϓ��ϲѧѧΑ�ϞѧѧΑΎϘϣέ���έΎѧѧϛ�HR = 0.48���ϪѧѧΑ�ϝΎϐΘѧѧη΍�ϭ�ˬ����ζѧѧѧΨΑ�ϡΪΨΘѧѧδϣ�ΕέϮѧѧλ

ϲΑ�ϞΑΎϘϣέΩ�ϲλϮμΧ��έΎϛ�HR = 0.34��ΩϮΑ���

ήϴϐΘϣ��ήτΧ�ΖΒδϧ��έΎϴόϣ�ϑ΍ήΤϧ΍��P >ÉzÉ ϥΎϨϴϤσ΍�ΩϭΪΣ��

ϲϧΎΘγήϴΑΩ�ΕϼϴμΤΗ��̊̋�˹��˺˼�˹��˹˹̌�˹��˻̋�˹��̀̂�˹��

ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϩΪϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎϣέΩ��̊́�˹��̊̂�˹��˹˹˻�˹��˼˹�˹��̀̀�˹��

ϖϳέΰΗ�Ω΍Ϯϣ�ϩΪϨϨϛ��̀˼�˻��́˻�˹��˹˹˺�˹��̋˻�˺��̂˻�̊��

ϲϳΎϤϨϫ΍έ�ΕϼϴμΤΗ��̋̂�˹��˺̊�˹��˹˼˺�˹��˼̀�˹��̂̋�˹��

ϪΑ�ϝΎϐΘη΍��ζΨΑ�ϡΪΨΘδϣ�ΕέϮλ

ϲλϮμΧ��
˹�˼̊˻��˹�˺̀̀��˹�˹˼̂��˹�˺˻̊��˹�̂̊̀��

ϪΑ�ϝΎϐΘη΍�ζϳϮΧ�ΕέϮλ�Ύϣήϓ��˹�̊̀̂��˹�˺˺̀��˹�˹˹˼��˹�˻̂̋��˹�̀̀̋��

�ϝϭΪΟ˻˻ ±�ΎϘΑ�ήΑ�ήΛΆϣ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϲϳΎϬϧ�ϝΪϣ 

������ϊѧѧτϗ�ήѧѧΑ�ήΛΆѧѧϣ�ϞѧѧϠϋ�ϲѧѧγέήΑ�ϱ΍ήѧѧΑ��������ϲѧѧϨόϣ�ήϴΛΎѧѧΗ�ϲϳΎѧѧϬϧ�ϝΪѧѧϣ�έΩ�Ϫѧѧϛ�ϲϳΎѧѧϫήϴϐΘϣ�ΐѧѧδΣ�ήѧѧΑ�ϥΎѧѧϣέΩ���ΪϨΘѧѧη΍Ω�ΎѧѧϘΑήΑ�ϱέ΍Ω

����������ϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ϡΪѧѧѧϋ�ΖѧѧѧϠϋ�ϪѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϊѧѧѧτϗ�ϭ�̱ήѧѧѧϣ�ΖѧѧѧϠϋ�ϪѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϊѧѧѧτϗ�ϩϭήѧѧѧ̳�ϭΩ�ϪѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϊѧѧѧτϗ�ϞѧѧѧϠϋ

                                                 
10
� - Stepwise, backward Cox Regression 
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���ϩϭήѧѧѧѧ̳�ϭΰѧѧѧѧΟ�ΩϮѧѧѧѧΒϧ�κΨѧѧѧѧθϣ�ϥΎѧѧѧѧϣέΩ�ϊѧѧѧѧτϓ�ΖѧѧѧѧϠϋ�Ϫѧѧѧѧϛ�ϱΩ΍ήѧѧѧѧϓ΍�ˬΪϧΪѧѧѧѧη�ϢϴѧѧѧѧδϘΗ�ϲΒϧΎѧѧѧѧΟ�νέ΍Ϯѧѧѧѧϋmissing��ϩΩ΍Ω�έ΍ήѧѧѧѧϗ

ΪϧΪη���ρΎΒΗέ΍�β̢γΖϠϋ��Ϊη�ϪδϳΎϘϣ�ήϴϐΘϣ�ήϫ�ϱ΍ήΑ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ��ϥΎϣέΩ�ϊτϗ���

��

�ϝϭΪΟ�έΩ˻˼�ϲϨόϣ�΢τγ�έΩ�Ϫϛ�Ζγ΍�ϩΪη�ϩΩ΍Ω�ϥΎθϧ��ϱέ΍Ω˹̋�˹�ϩϭή̳�ϦϴΑ�̱ήϣ�ϞϠϋ�έΩ�ϲΗϭΎϔΗ��ϲϠϴμΤΗ��ϒϠΘΨϣ�ϱΎϫ

ϲϤϧ�ϩΪϳΩ�ΩϮη� 

 
 

�ϝϭΪΟ˻˼ ±ϲϠϴμΤΗ�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ϞϠϋ � �� �chi2 = 0.397��

���ϝϭΪѧѧΟ�ΞϳΎѧѧΘϧ˻̊���ϱΎѧѧϛ�ϥϮѧѧϣί΁�ϭ˻��ϲѧѧϣ�ϥΎѧѧθϧ��������ήΘѧѧθϴΑ�Ϊѧѧϧέ΍Ω�Ω΍Ϯѧѧϣ�ϲѧѧϘϳέΰΗ�ϑήѧѧμϣ�Ϫѧѧϛ�ϲѧѧϫϭή̳�έΩ��ϥΎѧѧϣέΩ�ϊѧѧτϗ�ΪѧѧϫΩ���ΖѧѧϠϋ�ϪѧѧΑ

�����������΢τѧѧѧѧγ�έΩ�ΕϭΎѧѧѧϔΗ�Ϧѧѧѧѧϳ΍�ϭ�ϩΩϮѧѧѧΑ�ϲΒϧΎѧѧѧΟ�νέ΍Ϯѧѧѧѧϋ�ϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧѧδΑ�ϡΪѧѧѧϋ�ΖѧѧѧѧϠϋ�ϪѧѧѧΑ�ήѧѧѧ̴ϳΩ�ϩϭήѧѧѧѧ̳�ϭ�ήѧѧѧϴϣ�ϭ�̱ήѧѧѧϣ�˹̋�˹�

ϲϨόϣ�Ζγ΍�έ΍Ω� 

�ϝϭΪΟ˻̊ ±Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϑήμϣ�ΩϮΟϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ϞϠϋ��� � � �chi2 = 0.047��

ϲϠϴμΤΗ�Ζϴόοϭ��

ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ϞϠϋ��

ϊϤΟ��
̱ήϣ��

�νέ΍Ϯϋ�ϭ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ�ϡΪϋ

ϲΒϧΎΟ��

Ω΍ΪόΗ��ΪλέΩ��Ω΍ΪόΗ��ΩΪλέ��Ω΍ΪόΗ��ΪλέΩ��

̶Α�Ω΍Ϯγ ˼��˻̀��́��̀˼��˺˺��˺˹˹��

̶ϳ΍ΪΘΑ΍ ˺˹��̊˻��˺̊��̋́��˻̊��˺˹˹��

̶ϳΎϤϨϫ΍έ ˺̊��̋˻��˺˼��̊́��˻̀��˺˹˹��

ϥΎΘγήϴΑΩ ̋��˼̌��̂��̌̊��˺̊��˺˹˹��

̶ϫΎ̴θϧ΍Ω ˺��̋˹��˺��̋˹��˻��˺˹˹��

ϊϤΟ��˼́��̊̂��̊˹��̋˺��̀́��˺˹˹��

Ω΍Ϯϣ�ϲϔϳέΰΗ�ϑήμϣ��

ϠϋϥΎϣέΩ�ϊτϗ�Ϟ��

ϊϤΟ��
̱ήϣ��

�νέ΍Ϯϋ�ϭ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ�ϡΪϋ

ϲΒϧΎΟ��

Ω΍ΪόΗ��ΪλέΩ��Ω΍ΪόΗ��ΪλέΩ��Ω΍ΪόΗ��ΪλέΩ��

ϲϔϨϣ ˻̂��̊̊��˼̀��̋̌��̌̌��˺˹˹��

ΖΒΜϣ ̂��̀̋��˼��˻̋��˺˻��˺˹˹��

ϊϤΟ��˼́��̊̂��̊˹��̋˺��̀́��˺˹˹��
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��ϝϭΪѧѧΟ�έΩ˻̋��ϲѧѧϣ�ϩΪѧѧѧϳΩ����ϲѧѧΑ�ϩϭήѧѧѧ̳�ϭΩ�έΩ�ϥΎѧѧϣέΩ�ϊѧѧѧτϗ�ϞѧѧѧϠϋ�Ϫѧѧϛ�ΩϮѧѧѧη���ΕϭΎѧѧϔΗ�ϞϏΎѧѧѧη�ϭ�έΎѧѧѧϛΩέ΍Ϊѧѧѧϧ����Ζѧѧѧγ΍�ήѧѧѧϛΫ�ϪѧѧΑ�ϡίϻ

��ϩΩ΍Ω�Ω΍ΪѧѧѧѧόΗ�ϥϮѧѧѧѧ̩�Ύѧѧѧѧϣ΍�ΪϧΪѧѧѧѧη�Ωέ΍ϭ�ϪΒѧѧѧγΎΤϣ�έΩ�ϝΎϐΘѧѧѧѧη΍�Ζϴόѧѧѧѧοϭ�ϩϭήѧѧѧѧ̳�Ϫѧѧѧѧγ�ήѧѧѧѧϫ�΍ΪѧѧѧѧΘΑ΍�έΩ�Ϫѧѧѧϛ��ί΍�ζϴѧѧѧѧΑ�έΩ�Ύѧѧѧѧϫ˻̋��

ϪϧΎΧ�Ϣϛ�Ύϫ��ί΍�ήΗ̋�ϢϴδϘΗ�ΎΑ�ΩϮΑ�Ϊη�ϡΎΠϧ΍�ϪΒγΎΤϣ�ΪϳΪΟ�ϱΪϨΑ���

�ϝϭΪΟ˻̋ ±Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϑήμϣ�ΩϮΟϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ϞϠϋ��� �  chi2 = 0.813��

 

��ϝϭΪѧѧΟ�ΞϳΎѧѧΘϧ˻̌���ϱΎѧѧϛ�ϥϮѧѧϣί΁�ϭ˻��ϲѧѧϣ�ϥΎѧѧθϧ�������ϪϔΑΎѧѧγ�ϲѧѧϫϭή̳�έΩ��ϥΎѧѧϣέΩ�ϊѧѧτϗ�Ϫѧѧϛ�ΪѧѧϫΩMMT��ζϴѧѧΑ�Ϊѧѧϧέ΍Ϊϧ�����̱ήѧѧϣ�ΖѧѧϠϋ�ϪѧѧΑ�ήѧѧΗ

���ϪϔΑΎѧѧѧγ�Ϫѧѧѧϛ�ϱΩ΍ήѧѧѧϓ΍�έΩ�ϭ�ήѧѧѧϴϣ�ϭMMT���������έΩ�ΕϭΎѧѧѧϔΗ�Ϧѧѧѧϳ΍�ϭ�ϩΩϮѧѧѧΑ�ϲΒϧΎѧѧѧΟ�νέ΍Ϯѧѧѧϋ�ϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ϡΪѧѧѧϋ�ΖѧѧѧϠϋ�ϪѧѧѧΑ�Ϊѧѧѧϧέ΍Ω

�΢τγ�˹̋�˹�ϲϨόϣ�Ζγ΍�έ΍Ω���

�ϝϭΪΟ˻̌ ±Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϑήμϣ�ΩϮΟϭ�ϚϴϜϔΗ�ϪΑ�ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ϞϠϋ��� �  chi2 = 0.014��

��

 
 

ϪΠϴΘϧ�ϭ�ΚΤΑ�ϱήϴ̳��

 
���ϩΪѧѧϧϭή̡�ϪѧѧόϟΎτϣ�Ϧѧѧϳ΍�έΩ˼̌˻�����������ϪѧѧΑ�ϪѧѧΟϮΗ�ΎѧѧΑ�Ω΍ΪѧѧόΗ�Ϧѧѧϳ΍�Ϫѧѧϛ�Ϊѧѧη�ϲѧѧγέήΑ�ϲѧѧγϭήϳϭϭήΗέΪο�ϥΎѧѧϣέΩ�ΖѧѧΤΗ�έΎѧѧϤϴΑ���Ϫѧѧϛ�Ϧѧѧϳ΍

�ΩϭΪѧѧѧΣ˺̀˹˹�������ϲѧѧѧγϭήϳϭΪο�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ΖѧѧѧΤΗ�ϥΎѧѧѧϧ΁�ϪѧѧѧϤϫ�Ϫѧѧѧϛ�νήѧѧѧϓ�Ϧѧѧѧϳ΍�ΎѧѧѧΑ�Ϊѧѧѧϧέ΍Ω�έ΍ήѧѧѧϗ�ίΪѧѧѧϳ΍�ϪѧѧѧϠΣήϣ�έΩ�έϮѧѧѧθϛ�έΩ�ήѧѧѧϔϧ

ϥΎѧѧѧθϧ�ΪϨѧѧѧηΎΑ��������ϲѧѧѧγέήΑ�ΩέϮѧѧѧϣ�έϮѧѧѧθϛ�έΩ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ΖѧѧѧΤΗ�ϥ΍έΎѧѧѧϤϴΑ�Ϟѧѧѧϛ�ϡέΎѧѧѧϬ̩�Ϛѧѧѧϳ�ϪѧѧѧΑ�ϚѧѧѧϳΩΰϧ�ϩΪѧѧѧϧϭή̡�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ΍�Ϧѧѧѧϳ΍�ήѧѧѧ̳

Ζѧѧѧѧѧγ΍�ϪѧѧѧѧѧΘϓή̳�έ΍ήѧѧѧѧѧϗ���Ω΍ΪѧѧѧѧѧόΗ�Ϧѧѧѧѧѧϳ΍�ί΍́˼���ϭ�Ωήѧѧѧѧѧϣ˺̀��ѧѧѧѧѧδϧ�ΎѧѧѧѧѧΑ�ΖΒѧѧѧѧѧδϧ�Ϧѧѧѧѧѧϳ΍�Ϫѧѧѧѧѧϛ�ΪѧѧѧѧѧϧΩϮΑ�ϥί�Ωέ΍Ϯѧѧѧѧѧϣ�έΩ�Ϫѧѧѧѧѧϛ�ϲΘΒ

ϪΘΧΎϨѧѧѧη�̧΍�ϩΪѧѧѧη�ϱ΁��ϲѧѧѧϨόϳ�ˬΩέ΍Ω�ΩϮѧѧѧΟϭ�ϱϭ̂̌���ϪѧѧѧΑ̌��Ζѧѧѧγ΍�ΕϭΎѧѧѧϔΘϣ�����Ω΍ήѧѧѧϓ΍�ϩϭήѧѧѧ̳�Ϧѧѧѧϳ΍�έΩ�ΐѧѧѧϟΎϏ�ϲϨѧѧѧγ�ϩϭήѧѧѧ̳˼̂�

ϝΎϐΘη΍�Ζϴόοϭ��

ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ϞϠϋ��

ϊϤΟ��
̱ήϣ��

�νέ΍Ϯϋ�ϭ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ�ϡΪϋ

ϲΒϧΎΟ��

Ω΍ΪόΗ��λέΩΪ��Ω΍ΪόΗ��ΪλέΩ��Ω΍ΪόΗ��ΪλέΩ��

ϲΑ�έΎϛ ˻̊��̊̀��˻̀��̋˼��̋˺��˺˹˹��

ϞϋΎη ˺̊��̋˻��˺˼��̊́��˻̀��˺˹˹��

ϊϤΟ��˼́��̊̂��̊˹��̋˺��̀́��˺˹˹��

�ϩΪϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎϣέΩ�ϪϘΑΎγ

ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ��

ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ϞϠϋ��

ϊϤΟ��
̱ήϣ��

�νέ΍Ϯϋ�ϭ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ�ϡΪϋ

ϲΒϧΎΟ��

Ω΍ΪόΗ��ΪλέΩ��Ω΍ΪόΗ��ΪλέΩ��Ω΍ΪόΗ��ΩΪλέ��

ϲϔϨϣ ˻̋��̌˼��˺̋��˺̀��̊˹��˺˹˹��

ΖΒΜϣ ˺˼��˼̊��˻̋��̌̌��˼́��˺˹˹��

ϊϤΟ��˼́��̊̂��̊˹��̋˺��̀́��˺˹˹��
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±�˼˹���ΪѧѧѧϧΩϮΑ�ϝΎѧѧѧγ�̊˺������ϲѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϧ΁�ί΍�ϲѧѧѧϤϴϧ�Ϫѧѧѧϛ���ΎѧѧѧϬϨΗ�ϭ�έΎѧѧѧϛ˼́����ϭ�ΪѧѧѧϧΩϮΑ�ϞѧѧѧϫΎΘϣ̀˼�����ήѧѧѧΘϤϛ�ΕϼϴѧѧѧμΤΗ�ϥΎѧѧѧϧ΁

��ΪϨΘѧѧѧη΍Ω�ϪτѧѧѧγϮΘϣ�ΪѧѧѧΣ�ί΍�������ΖѧѧѧϴόϤΟ�ήϳϮѧѧѧμΗ�Ϧѧѧѧϳ΍�Ϫѧѧѧϛ�ϲѧѧѧϠϛ�ϱΎѧѧѧϤϧ��ϲΘΧΎϨѧѧѧη��ϲѧѧѧϣ�ΖѧѧѧγΩ�ϪѧѧѧΑ�����������˰� ϲϋΎѧѧѧϤΘΟ΍�Ζϴόѧѧѧοϭ�ΪѧѧѧϫΩ

Ζѧѧѧγ΍�ϲϋΎѧѧѧϤΘΟ΍�ΕΎѧѧѧΒΛ�ϡΪѧѧѧϋ�ϭ�ϦϴϳΎѧѧѧ̡�ϱΩΎѧѧѧμΘϗ΍��ϲѧѧѧΑ�ϲѧѧѧΑ�ϦϴѧѧѧϨ̪Ϥϫ�ϭ�Ω΍Ϯѧѧѧγ�ϦϴϳΎѧѧѧ̡�΢τѧѧѧγ�ϭ�ϱΩ΍Ϯѧѧѧγ��ϪѧѧѧόϟΎτϣ�Ϧѧѧѧϳ΍�έΩ�ϱέΎѧѧѧϛ

�ϦϴϳΎѧѧ̡�ϱΎѧѧϘΑ�ΎѧѧΑ������Ϣѧѧϫ�ϪѧѧΠϴΘϧ�Ϧѧѧϳ΍�Ϫѧѧϛ�ΪѧѧϧΩϮΑ�ϩ΍ήѧѧϤϫ�ϥΎѧѧϣέΩ�έΩ�ήѧѧΗ�������ϭ�ΪѧѧϨϧΎϣ�ϲϠϣ΍Ϯѧѧϋ�Ϫѧѧϛ�Ζѧѧγ΍�ΕΎѧѧόϟΎτϣ�ήϳΎѧѧγ�ΞϳΎѧѧΘϧ�ΎѧѧΑ�ϥ΍ϮѧѧΧ

���������ϴϳΎѧѧѧ̡�ϱΩΎѧѧѧμΘϗ΍�˰� ϲϋΎѧѧѧϤΘΟ΍�Ζϴόѧѧѧοϭ���ϲѧѧѧΑ�ΪѧѧѧϨϧΎϣ�ςϳ΍ήѧѧѧη�ΎѧѧѧΑ�Ϫѧѧѧϛ�΍έ�Ϧ������έΩ�ΪϨΘѧѧѧδϫ�ςΒΗήѧѧѧϣ�ϦϴϳΎѧѧѧ̡�Ω΍Ϯѧѧѧγ�΢τѧѧѧγ�ϭ�ϱέΎѧѧѧϛ

�Ϣѧѧѧϛ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�������ϪΘΧΎϨѧѧѧη�ήΛΆѧѧѧϣ�ϦϴϳΎѧѧѧ̡�ϱΎѧѧѧϘΑ�ϪѧѧѧΠϴΘϧ�έΩ�ϭ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ήѧѧѧΗ��Ϊѧѧѧϧ΍�˻˹�������έΩ�ΪѧѧѧϨ̩ήϫ�ˬϞѧѧѧϫΎΗ�Ζϴόѧѧѧοϭ�ΩέϮѧѧѧϣ�έΩ

ϲѧѧѧѧϣ�ϞѧѧѧѧϫΎΘϣ�Ω΍ήѧѧѧѧϓ΍�ΩέϮѧѧѧѧϣ���ρΎѧѧѧѧΒΗέ΍�ϞѧѧѧѧϣΎϋ�Ϧѧѧѧѧϳ΍�Ύѧѧѧѧϣ΍�ΩϮѧѧѧѧη�ϲѧѧѧѧϘϠΗ�Ω΍ήѧѧѧѧϓ΍�ϱ΍ήѧѧѧѧΑ�ΕΎѧѧѧѧΒΛ�ϭ�ΖѧѧѧѧϳΎϤΣ�ϊѧѧѧѧΒϨϣ�ϥ΍ϮѧѧѧѧϨϋ�ϪѧѧѧѧΑ�Ϊѧѧѧѧϧ΍ϮΗ

�ϲѧѧϨόϣ�Ω����������έ΍άѧѧѧ̳ήϴΛΎΗ�ϭ�ϞϘΘѧѧδϣ�ϲϠϣΎѧѧѧϋ�ϥ΍ϮѧѧϨϋ�ϪѧѧΑ�Ϣѧѧѧϫ�ΕΎѧѧόϟΎτϣ�ήѧѧΜϛ΍�έΩ�ϪѧѧѧΘΒϟ΍�ϭ�Ζѧѧη΍Ϊϧ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧδΑ�ϭ�ΎѧѧѧϘΑ�ΎѧѧΑ�ϱέ΍

�Ζѧѧѧγ΍�ϩΪѧѧѧθϧ�Ρήѧѧѧτϣ�������������ϭ�ϦϳΪѧѧѧϟ΍ϭ�ΖѧѧѧϳΎϤΣ�Ϫѧѧѧϛ�ϥ΍ήѧѧѧϳ΍�ϲѧѧѧ̴Ϩϫήϓ�˰� ϲϋΎѧѧѧϤΘΟ΍�ιΎѧѧѧΧ�ςϳ΍ήѧѧѧη�έΩ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧϓή̳�ήѧѧѧψϧ�έΩ�ΪѧѧѧϳΎΑ

������ϲѧѧϣ�Ϫѧѧϣ΍Ω΍�ήΗϻΎѧѧΑ�ϦϴϨѧѧγ�έΩ�ΎѧѧΘΣ�ϩΩ΍ϮϧΎѧѧΧ�ϱΎѧѧπϋ΍�ήϳΎѧѧγ�����ΖѧѧϳΎϤΣ�ϊѧѧΒϨϣ�Ϧѧѧϳ΍�ήϴΛΎѧѧΗ�ΪѧѧΑΎϳϲѧѧϣ�����ήΛΆѧѧϣ�ϲϠϣΎѧѧϋ�ϥ΍ϮѧѧϨϋ�ϪѧѧΑ�Ϊѧѧϧ΍ϮΗ

Ωήϴ̳�έ΍ήϗ�ϪόϟΎτϣ�ΩέϮϣ�ΎϘΑ�ήΑ���

�ϲѧѧѧϨόϣ�ΕϭΎѧѧѧϔΗ�ϥΎѧѧѧϧί�ϭ�ϥ΍Ωήѧѧѧϣ�έΩ�ΎѧѧѧϘΑ�ϪѧѧѧόϟΎτϣ�Ϧѧѧѧϳ΍�έΩ���Ϫѧѧѧϛ�ήѧѧѧ̴ϳΩ�ΕΎѧѧѧόϟΎτϣ�ϲѧѧѧΧήΑ�ΞϳΎѧѧѧΘϧ�ΎѧѧѧΑ�ϱΪѧѧѧΣ�ΎѧѧѧΗ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧη΍Ϊϧ�ϱέ΍Ω

���ζϴѧѧѧΑ�ϥΎѧѧѧϧί�έΩ�΍έ�ϥΎѧѧѧϣέΩ�ϪѧѧѧΑ�ϲ̴ΘѧѧѧδΑ�ϭ�ΎѧѧѧϘΑ��ϩΩ΍Ω�ϥΎѧѧѧθϧ�ήѧѧѧΗ���Ζѧѧѧγ΍�ΕϭΎѧѧѧϔΘϣ�Ϊѧѧѧϧ΍�˻˺������ϥΎѧѧѧϧί�ί΍�ΖΒΤѧѧѧλ�ϲѧѧѧΘϗϭ�Ϫѧѧѧ̩ή̳΍

ϑήѧѧμϣ�Ϩϛ������Ϣѧѧϛ�ϥ΍Ωήѧѧϣ�ί΍�ΎѧѧϘΑ�ϥ΍ΰѧѧϴϣ�Ϫѧѧϛ�Ζѧѧγ΍�ϩΪѧѧη�ϩΪѧѧϳΩ�Ζѧѧγ΍�ϩΪѧѧϨ��������Ϫѧѧϛ�ΪϨΘѧѧδϫ�ϲϧΎѧѧϬϨ̡�ΖѧѧϴόϤΟ�ϩϭήѧѧ̳�Ϧѧѧϳ΍�΍ήѧѧϳί�Ζѧѧγ΍�ήѧѧΗ

����Ϊѧѧϧέ΍Ω�΍έ�ϥΎѧѧϣέΩ�ϪѧѧΑ�ϲѧѧγήΘγΩ�ϦϳήѧѧΘϤϛ�˻˻�����������ϪѧѧΘϓΎϳ�ΩέϮѧѧϣ�έΩ�ϪѧѧόϠτϣ�έΩ�ϥΎѧѧϧί�Ω΍ΪѧѧόΗ�ϥΩϮѧѧΑ�Ϣѧѧϛ�ϪѧѧΑ�ϪѧѧΟϮΗ�ΎѧѧΑ�ϪѧѧΘΒϟ΍��ϱΎѧѧϫ

ϲϣ�ϱήΘϤϛ�Ζϴότϗ�ΎΑ�ϪσϮΑήϣ�Ωήϛ�ΖΒΤλ�ϥ΍ϮΗ���

�ˬΩ΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ΩέϮѧѧѧϣ�έῺ˻��ϪΘѧѧѧη΍Ω�΍έ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϖѧѧѧϳέΰΗ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ϪѧѧѧϤϫ�ϲѧѧѧϠϛ�ήϳϮѧѧѧμΗ�ΎѧѧѧΑ�ϖѧѧѧΒτϨϣ�Ϫѧѧѧϛ�Ϊѧѧѧϧ΍��έΩ�ϱήѧѧѧϴ̳

���ΩϭΪѧѧѧѧΣ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧѧγ΍�έϮѧѧѧθϛ̀˹���̧ ΍�Ω΍ήѧѧѧϓ΍�ϱ΁���Ϊѧѧѧѧϧέ΍Ω�΍έ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϖѧѧѧѧϳέΰΗ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�ΖѧѧѧѧΒΜϣ�ϱϭ�����ϦϴѧѧѧѧΑ�ϲσΎѧѧѧΒΗέ΍�ΎѧѧѧѧϘΑ�ϞѧѧѧϴϠΤΗ�έΩ

���������Ϣѧѧϫ�ϪϟΎѧѧδϣ�Ϧѧѧϳ΍�Ϫѧѧϛ�Ϊѧѧθϧ�ϩΪѧѧϳΩ�ΎѧѧϘΑ�ϭ�Ω΍Ϯѧѧϣ�ϑήѧѧμϣ�ϪϘΑΎѧѧγ��������ϥ΍έΎѧѧϜϤϫ�ϭ�ϝϭέΎѧѧϛ�ϪѧѧόϟΎτϣ�ΪѧѧϨϧΎϣ�ϲΗΎѧѧόϟΎτϣ�ΎѧѧΑ�ϥ΍ϮѧѧΧ�˻˼��

����ϑήѧѧѧμϣ�ϲѧѧѧϠόϓ�Ζϴόѧѧѧοϭ�ΕΎѧѧѧόϟΎτϣ�ήѧѧѧΜϛ΍�έΩ�ϪѧѧѧϜϠΑ�Ζѧѧѧγ΍�ϩΩϮѧѧѧΒϧ�ΎѧѧѧϘΑ�έΩ�ϱήΛΆѧѧѧϣ�ϞѧѧѧϣΎϋ�Ω΍Ϯѧѧѧϣ�ϑήѧѧѧμϣ�ϪϘΑΎѧѧѧγ�Ϫѧѧѧϛ�Ζѧѧѧγ΍

Ζγ΍�ϩΩϮΑ�ςΒΗήϣ�ΎϘΑ�ΎΑ�Ω΍Ϯϣ����

Ϊη�ϲγέήΑ� Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϲϠόϓ�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ� ϪΑ� ΎϘΑ� ΩϮΑ� ϩΪη�ϒϗϮΘϣ�ϲΘϠϋ�ήϫ� ϪΑ� ϥΎϣέΩ� Ϫϛ�ϲϫϭή̳� έΩ� ��Ζϴόοϭ

ϩϭή̳�ϞϣΎη�ϲϠόϓ�ϑήμϣ�ϑήμϣ�ϱΎϫ��ϭ�ϲϘϳέΰΗ�ϩΪϨϨϛ�ϑήμϣ�ϪϘΑΎγ�ϥϭΪΑ�ϭ�ˬϥϭΩΎΘϣ�ϥΎϣέΩ�ΖΤΗ�ˬϙήΗ�ˬϲϘϳέΰΗ�ήϴϏ

ϖϳέΰΗ�ϩϭή̳�έΩ�Ϫϛ�ΩϮΑ�κΨθϣ�ΎϘΑ�ϲϨΤϨϣ�έΩ�Ϫϛ�ΩϮΑ�ϦϴϳΎ̡�ΎμΨθϣ�ΎϘΑ�Ω΍Ϯϣ�ϩΪϨϨϛ�ϩϭή̳�ήϳΎγ�ί΍�ήΗ�Ζγ΍�Ύϫ���ϞϴϠΤΗ�έΩ

ϖϳέΰΗ�ϩϭή̳�έΩ�ΎϘΑ�Ζϴόοϭ�ϲΘϓϭ�ϱΪόΑ�ϩϭή̳�ήϳΎγ�ϞΑΎϘϣ�έΩ�ϩΪϨϨϛ�ϲϨόϣ�ϥ΍ΰϴϣ�ϪΑ�Ϊη�ϲγέήΑ�Ύϫ�ή̴ϳΩ�ί΍�ϱέ΍ΩϦϴϳΎ̡�ϥ΍��ήΗ

̱ήϣ�ˬϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ϞϠϋ�ϲγέήΑ�ΎΑ��Ϫϛ�ΩϮΑ�ΩϮΑ�ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ϩΪϤϋ�ϞϣΎϋ�ήϴϣϭ���ϪϫΩ�ΪϨ̩�ήϫ̂˹��Ϫϳ΍έ΍�ΎΑHAART��ζϫΎϛ

ϪψΣϼϣ�ϞΑΎϗ�̧΍�Ω΍ήϓ΍�ήϴϣ�ϭ�̱ήϣ�ϥ΍ΰϴϣ�έΩ�ϱ΍�ϱ΁��ϥΎθϧ�Ϫϛ�Ζη΍Ω�ΩϮΟϭ�ϲΗΎόϟΎτϣ�Ϣϫ�ϥ΁�ί΍�ζϴ̡�Ύϣ΍�Ω΍Ω�Υέ�ΖΒΜϣ�ϱϭ

ϲϣ�ϑήμϣ� Ω΍ήϓ΍� Ω΍Ω�� ϞϴϟΩ� ϪΑ�ϲϘϳέΰΗ� ϩΪϨϨϛϲΑ�Ϣϛ�Ζγ΍� ϦϜϤϣ� Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ� ΎΑ�ςΒΗήϣ�ϲϋΎϤΘΟ΍�ϲΗΎΒΛ�ϥΎϣέΩ� ί΍� ήΗ��ϱΎϫ

ΪϧήΑ�ΩϮγ�ϲγϭήϳϭΪο��Ϣϛ�ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�Ϫϛ�ϩΪη�ϩΪϳΩ�ϝΎΜϣ�ϱ΍ήΑ�ϑήμϣ�Ω΍ήϓ΍�ϱ΍ήΑ�ήΗ�ϲϣ�ΰϳϮΠΗ�ϩΪϨϨϛ��Ϛϳ�ϭ�ΩϮη

ϦϴΑ�ϱέΎϜϤϫ� ϩϭή̳�ζϴ̡�έΩ�ϲϠϘΘδϣ�ϞϣΎϋ�Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϑήμϣ�ϪϘΑΎγ�Ϫϛ� Ω΍Ω�ϥΎθϧ� ΍ήϴΧ΍�ΰϴϧ�ϲϠϠϤϟ΍�Ϭ̳΁�ϥΎϣέΩ�ήΗΪΑ�ϲ

Ζγ΍�ϲγϭήϳϭΪο���έΩ�̱ήϣ�ϞϠϋ�ΕΎόϟΎτϣ�ί΍�ϲϠΒΧ�έΩIDUs�ϲϣ�ϝΎϤΘΣ΍�ϭ�Ζγ΍�ϩΪθϧ�ϲγέήΑ��ί΍�ήϴϏ�ϲϠϠϋ�ϪΑ�Ωϭέ

ϱέΎϤϴΑ��ΪηΎΑ�ςΒΗήϣ��ίΪϳ΍�ί΍�ϲηΎϧ�ϱΎϫ�˻���ϪΑ�ϲϣ�ϑήμϣ�Ω΍Ϯϣ�Ϫϛ�ϱΩ΍ήϓ΍�έΩ�ιϮμΧ�ζϴΑ�ΪϨϨϛ��ΖϴΗΎ̢ϫ�ϭ�ϑήμϣC�
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̱ήϣ�ϦΘϓέ�ϻΎΑ�έΩ�Ϫϛ�ΪϨΘδϫ�ϲϤϬϣ�ϞϣΎϋ�ϭΩ�ήΛΆϣ�ήϴϣϭΪϧ��ϲϣ�ϱΪϴϳϮϴ̡΍�Ω΍Ϯϣ�ϲϓήσ�ί΍��ϱΎϫϭέ΍Ω�΢τγ�ΪϨϧ΍ϮΗART��΍έ

ΪϨϨϛ�ΏΎΠϳ΍�΍έ�ςΒΗήϣ�ϱΎϫϭέ΍Ω�ίΩ�ζϳ΍ΰϓ΍�ϭ�ϩΩ΍Ω�ζϫΎϛ�΍έ�ϥ΁�ήϴΛΎΗ�ΎΒϗΎόΘϣ�ˬϩΩ΍Ω�ζϫΎϛ�ϥϮΧ�έΩ����

�ΖϴΗΎ̢ϫ�ΩέϮϣ�έΩC�ϩΪϧϭή̡�έΩ�ΖΒΛ�ϥϮ̩��Ϊϣ�ΪϳΎΑ�Ϫϛ�Ζγ΍�ϲϤϬϣ�έΎϴδΑ�ϞϣΎϋ�Ύϣ΍�ΩϮΒϧ�έϭΪϘϣ�ϲγέήΑ�ϡΎΠϧ΍�ΩϮΒϧ�ϖϴϗΩ�Ύϫ

ϗ�ήψϧΩήϴ̳�έ΍ή��Ϣϫ�ΖϧϮϔϋ�Ύ̡ϭέ΍�ϭ�ΎϜϳήϣ΁�έΩ�̧΍�ϥΎϣί�ϱ΁��ΖϴΗΎ̢ϫ�ϭ�ϱϭC��ΩϭΪΣ˼˹��ΖϴόϤΟ�έΩ�Ύϣ΍�Ζγ΍��ˬϲλΎΧ�ϱΎϫ

ϖϳέΰΗ�Ω΍ήϓ΍�ΪϨϧΎϣ��ϪΑ�ΩΪϋ�Ϧϳ΍�ˬΩ΍Ϯϣ�ϩΪϨϨϛ̂˹��̋̋���ϲϣ�ΰϴϧ�Ϊγέ���ζϳ΍ΰϓ΍�΍έ�ΎϘΑ�ϲγέήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�ή̳΍�ΎΘΣ�Ϧϳ΍ήΑΎϨΑ

΍ΰϓ΍�ϱΪΒϛ�ϱέΎϤϴΑ�ΖϠϋ�ϪΑ�Ω΍ήϓ΍�Ϧϳ΍�έΩ�ήϴϣ�ϭ�̱ήϣ�ΪϫΩϲϣ�ζϳ�ΪϫΩ���ΖϴΗΎ̢ϫ�ήοΎΣ�ϝΎΣ�έΩ�ϊϗ΍ϭ�έΩC��ϩΪϤϋ�ϞϣΎϋ

̧΍�Ω΍ήϓ΍�έΩ�ήϴϣ�ϭ�̱ήϣ�ϱ΁��ΖϴΗΎ̢ϫ�Ϫϛ�ϩΪη�ϩΪϳΩ�ϲϓήσ�ί΍�ϭ�Ζγ΍�ΖΒΜϣ�ϱϭC� �ζϴΑ��ήΑ� Ω΍Ϯϣ�ϲϘϳέΰΗ�ϑήμϣ�ί΍�ήΗ

Ωέ΍Ω�ήϴΛΎΗ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ� ��ΖϴΗΎ̢ϫ�ΩϮΟϭC�ϊτϗ� Ύϳ�ϥΎϣέΩ�Ϫϣ΍Ω΍�ϡΪϋ� ΎΑ�Ζγ΍�ϩΩϮΑ�ϩ΍ήϤϫ�έήϜϣ�ϱΎϫ���κΨθϣ�ΎϘϴϗΩ

Ζδϴϧ��Ζγ΍�ϩΩϮΑ�ϱΪΒϛ�ίϭήϴγ�Ύϳ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ�ϡΪϋ�ˬϲΘϓΎΑ�ΐϳήΨΗ�ΖϠϋ�ϪΑ�Ζϴόοϭ�Ϧϳ΍�ΎΑ΁�Ϫϛ�˻̊����Ύϣ�έϮθϛ�έΩ

��ΖϴΗΎ̢ϫ�ϭ�Ω΍Ϯϣ�ϖϳέΰΗ�ϲϫ΍ήϤϫ�ΰϴϧC���ΩϭΪΣ�έΩ�ϭ�ϻΎᾺ˹���΍έ�ϪϨϴϣί�Ϧϳ΍�έΩ�ϩ̬ϳϭ�ϪΟϮΗ�ϪΑ�ίΎϴϧ�Ϫϛ�Ζγ΍�ϩΪη�ϩΪϫΎθϣ

ϲϣ�ΪΒϠσ���

ϣέΩ�ϪϘΑΎγ�ϪόϟΎτϣ�Ϧϳ΍�έΩ�ϥϭΩΎΘϣ�ϥΎϣέΩ�ΩέϮϣ�έΩ�έΩ�Ϣϫ�ήϴΛΎΗ�Ϧϳ΍�Ϫϛ�ΩϮΑ�ϩ΍ήϤϫ�ϥΎϣέΩ�έΩ�ήΘϤϛ�ϱΎϘΑ�ΎΑ�ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϥΎ

ϒϳήόΗ�ϲϟΪϣ�έΩ�Ϣϫ�ϭ�ϥ΁�ϲϨΤϨϣ�ϭ�ΎϘΑ�ϞϴϠΤΗ�Ϣϫ�ΎϘΑ�ήΑ�ήΛΆϣ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϪϤϫ�ϲγέήΑ�ϱ΍ήΑ�ϩΪη�ΩϮΑ�έ΍ΪϳΎ̡�ϥΎϨ̩���ϪΑ�ΐϳήϗ�έΩ

΍� ΎΗΪϤϋ� Ϫϛ� ϩΩϮΑ� ϩ΍ήϤϫ� ϥΎϣέΩ� ϪΑ� ϻΎΑ�ϲ̴ΘδΑ� ΎΑ� ϥϭΩΎΘϣ� ΎΑ� ϩΪϧέ΍ΪϬ̴ϧ� ϥΎϣέΩ�ΕΎόϟΎτϣ�ϕΎϔΗ΍�Ϫϛ�ϲΗΎΒΛ� ϪΑ�Ζϴόοϭ�Ϧϳ

ϲϣ�ΩΎΠϳ΍�ϲϧΎϣέΩ�ϢΘδϴγ�Ϛϳ�έΩ�Ω΍ήϓ΍�Ϫϧ΍ίϭέ�έϮπΣ��Ζγ΍�ϩΪη�ϪΘδϧ΍Ω�ςΒΗήϣ�ΪϨϛ�˻̋����ϲΗΎψΣϼϣ�ΪϳΎΑ�ϪόϟΎτϣ�Ϧϳ΍�έΩ

�ϞϣΎϋ� ΍έ� Ω΍Ϯϣ�ϲϠόϓ�ϖϳέΰΗ� ΎϬϨΗ� Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϲϠόϓ�Ζϴόοϭ�ϚϴϜϔΗ� ϪΑ� ΎϘΑ� ϲϨΤϨϣ� Ϫϛ� Ϧϳ΍� ϪϠϤΟ�ί΍�Ζϓή̳� ήψϧ� έΩ΍έ

ϲϣ�ϥΎθϧ�ΎϘΑ�ζϫΎϛ�έΩ�ϱΰϳΎϤΘϣ��ΪϫΩϲϨόϣ�ζϘϧ�ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϲϠόϓ�ϥΎϣέΩ�ϭ�Ζγ΍�ϪΘη΍Ϊϧ�ϱέ΍Ω���ϦϴΑ�ί΍�ϲϓήσ�ί΍˺˻̊���ήϔϧ

ϪΘη΍Ω�΍έ�ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϥΎϣέΩ�ϪϘΑΎγ�Ϫϛ��έΩ�ϥ΁�ϊτϗ�ϞϠϋ�ϭ�ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�Ωέ΍Ϯϣ�ΪλέΩ�ˬϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϥΎϣέΩ�ϝϮσ�Ϊϧ΍

ϩΪϧϭή̡�ϲϤϧ�ϭ�Ζγ΍� ϩΩϮΑ� ϩΪθϧ�ΖΒΛ� Ύϫ�ϳήόΗ� ϪΟϮΗ� ΎΑ� Ω΍ήϓ΍�Ϧϳ΍� Ϫϛ�Ζϔ̳�Ζϴότϗ� ΎΑ�ϥ΍ϮΗ�ΎΑ�ϥΎϣέΩ�ϞϜΗϭή̡�έΩ� ΩϮΟϮϣ�ϒ

ϲϣ�ϲϘϠΗ�ϩΪϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎϣέΩ�ΖΤΗ�Ύϳ΁�ϥϭΩΎΘϣ�ήϴΧ�Ύϳ�ΪϧϮη���ϦϴΑ�ϩϮϘϟΎΑ�ϞΧ΍ΪΗ�ΪϳΎΑ�ϲϓήσ�ί΍ART��ϭMMT���ήψϧ�έΩ�΍έ

Ζϓή̳��ϲϣ�ΕέϮλ�ΪΒϛ�έΩ�ϥϭΩΎΘϣ�ϢδϴϟϮΑΎΘϣ�Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ϞΧ΍ΪΗ�Ϧϳ΍�ϥΎϜϣ΍�ϩϮϘϟΎΑ�ΕέϮλ�ϪΑ�Ϧϳ΍ήΑΎϨΑ�ϭ�Ωήϴ̳���ΩέϮϣ�έΩ

�ϥ΁�ϞΧ΍ΪΗ�ήΘθϴΑ�ϥϭΩΎΘϣΖγ΍�ϩΪη�ϲγέήΑ�Ϧϴ̡΍ήϳϮϧ�ϱϭέ΍Ω�ΎΑ��ϲϣ�ζϫΎϛ�ϥϮΧ�έΩ�΍έ�ϥϭΩΎΘϣ�΢τγ�Ϧϴ̡΍ήϳϮϧ��ή̳΍�ϭ�ΪϫΩ

�ΖΤΗ�ϥ΍έΎϤϴΑ�έΩMMT��Ύϳ�ΪΑΎϳ�ζϳ΍ΰϓ΍�ϥϭΩΎΘϣ�ίΩ�ή̳΍�ϭ�ΪϧϮη�ϙήΗ�Ϣϳϼϋ�έΎ̩Ω�Ζγ΍�ϦϜϤϣ�ΪΑΎϴϧ�ζϳ΍ΰϓ΍�ϥϭΩΎΘϣ�ίΩ

ϲϣ�ϑήσήΑ�ϙήΗ� Ϣϳϼϋ� ΩϮη�ϒϗϮΘϣ�Ϧϴ̡΍ήϳϮϧ�ΩϮη� �ϤϴΑ�Ϧϳ΍� έΩ�ϙήΗ� ϩήψΘϨϣήϴϏ� Ϣϳϼϋ�ϭ� ϩΩϮΑ�ϙΎϧΩέΩ�έΎϴδΑ� ϩΎ̳�ϥ΍έΎ

ϲϣ�ϥΎϧ΁�έΩ�ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�ϪΑ�ήΠϨϣ�ΩϮη��ϲϣ�Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ϙήΗ�Ϣϳϼϋ�ϝΎΒϧΩ�ϪΑ�Ϫϛ�ϲΘϳΎοέΎϧ��΍έ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ�ϡΪϋ�Ϊϧ΍ϮΗ

ΪϫΩ�΢ϴοϮΗ�ςϳ΍ήη�ϲΧήΑ�έΩ���ϪΑ�ϻϮϤόϣ�Ω΍Ϯϣ�ϥΎϣέΩ�ϪϣΎϧήΑ�Ϛϳ�έΩ�έϮπΣ�Ϫϛ�΍ή̩�Ωέ΍Ω�ϖϴϗΩ�ϲγέήΑ�ϪΑ�ίΎϴϧ�ϪϟΎδϣ�Ϧϳ΍

ΖϳϮϘΗ�ϞϣΎϋ�ϥ΍ϮϨϋ�ϲϣ�ϲϘϠΗ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ� ϩΪϨϨϛ�ϲϣ�ϞϤϋ�έΩ�ϩΪϴ̪ϴ̡�ΕϼΧ΍ΪΗ�Ϧϳ΍� Ύϣ΍� ΩϮη�ϩΪϋ�Ϊϧ΍ϮΗ��ήσΎΧ�ϪΑ� ΍έ�ϱ΍

ΪϨϛ�ϑάΣ�ϥΎϣέΩ�ί΍� ΪϨϳΎηϮΧΎϧ�ΕΎϴΑήΠΗ� ��ϪϘΑΎγ�ϥϭΪΑ�ϭ� ΎΑ� ϩϭή̳�ϭΩ�έΩ�ϥΎϣέΩ� ϊτϗ�ϞϠϋ�ϲγέήΑ�έΩ� Ϫϛ�ϲϳΎΟ�ϥ΁�ί΍

�ϪϘΑΎγ�ΎΑ� Ω΍ήϓ΍�έΩ�Ϫϛ�Ϊη�ϩΪϫΎθϣ�ΰϴϧ�ϥϭΩΎΘϣ� ΎΑ�ϥΎϣέΩMMT��ϲ̴ΘδΑ� ϡΪϋ�ΎΑ�ϪδϳΎϘϣ�έΩ�ϲΒϧΎΟ�νέ΍Ϯϋ�ϭ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ

̱ήϣ�ϲϣ�ήψϧ�ϪΑ�ϡίϻ�νήϓ�Ϧϳ΍�ήΘθϴΑ�ϲγέήΑ�Ζγ΍�ϩΩϮΑ�ΎϘΑ�ϥΩϮΑ�ϦϴϳΎ̡�ϩΪϤϋ�ΖϠϋ�ήϴϣϭ��Ϊγέ�˻̌����

ϩΪϧϭή̡�έΩ�Ϫϛ�ϱή̴ϳΩ�ήϴϐΘϣ��ϩΪη�ήϛΫ�ϥ΍έΎϤϴΑ�ϱΎϘΑ�έΩ�ήΛΆϣ�ϞϣΎϋ�ϥ΍ϮϨϋ�ϪΑ�ΕΎόϟΎτϣ�ί΍�ϱέΎϴδΑ�έΩ�ϭ�Ϊη�ϲγέήΑ�Ύϫ

�εέΎϤη�Ζγ΍CD4�ϮΑ�ϥΎϣέΩ�ωϭήη�έΩΖγ΍�ϩΩ��ϥΎϤϫ��ωϭήη�ϥΎϣί�έΩ�Ζγ΍�ϩΪη�ϩΩ΍Ω�ζϳΎϤϧ�ΞϳΎΘϧ�ΖϤδϗ�έΩ�Ϫϛ�ϪϧϮ̳
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�εέΎϤη�ϥΎϣέΩCD4�Ϛϳ�έΩ�ϭ�ϩΪθϧ�ΖΒΛ�Ωέ΍Ϯϣ�ί΍�ϲϤϴϧ�έΩ��ί΍�ήΘϤϛ�Ωέ΍Ϯϣ�ϡϮγ˻˹˹�Ζγ΍�ϩΩϮΑ���εέΎϤη�ΎΑ�ΎϘΑ�ΪϨ̩ήϫ

CD4�ϲϨόϣ�ρΎΒΗέ΍�ϥΎϳΎϤϧ�ήϳϮμΗ�Ϧϳ΍�Ύϣ΍�Ζη΍Ϊϧ�ϱέ΍Ω�΍έΎϤϴΑ�ί΍�ϲϬΟϮΗ�ϞΑΎϗ�ϩΪϋ�έΩ�Ϫϛ�Ζγ΍�ϥ΁�ή̳�ϩΩϭΪΤϣ�έΩ�ϥΎϣέΩ�ϥ

˼̋˹�±�˻˹˹�ϲϣ�ήϣ΍�Ϧϳ΍�Ϫϛ�Ζγ΍�ϩΪθϧ�ίΎϏ΁��Ζϴόοϭ�ϢψϨϣΎϧ�ζϳΎ̡�ΩϮΒϧ�ˬΰϛ΍ήϣ�ϪϤϫ�έΩ�ϲμϴΨθΗ�ΕΎϧΎϜϣ΍�ΩϮΒϧ�ϪΑ�Ϊϧ΍ϮΗ

ϪόΟ΍ήϣ�ϪΑ�ϪόΟ΍ήϣ�ϡΪϋ�Ύϳ�ϭ�ϥΎ̳ΪϨϨϛ�ΪηΎΑ�ςΒΗήϣ�ϲϧΎϣέΩ�ϭ�ϲμϴΨθΗ�ΕΎϣΪΧ�ϪΑ�Ω΍ήϓ΍�ϊϗϮϣ���

ϲϣ�ήψϧ�ϪΑ�ωϮϤΠϣ�έΩ�Ύ̡�ϱΩΎμΘϗ΍�˰�ϲϋΎϤΘΟ΍�Ζϴόοϭ�Ϫϛ�Ϊγέ�ϡΎ̴Ϩϫ�έΩ�ΪϳΎΑ�Ϫϛ�ΪϨΘδϫ�ϲϤϬϣ�Ϟϣ΍Ϯϋ�Ω΍Ϯϣ�ϖϳέΰΗ�ϭ�Ϧϴϳ

Ϊϧήϴ̳�έ΍ήϗ�ϪΟϮΗ�ΩέϮϣ�ΕΎϣΪΧ�Ϫϳ΍έ΍� �ϪΑ�Ϫϛ�Ζγ΍�ϲϤϬϣ�ϞϣΎϋ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲγήΘγΩ�ϑήμϣ�ΩέϮϣ�έΩ�ιϮμΧ��ϥΎ̳ΪϨϨϛ

Ζγ΍�Ρήτϣ�ϲϘϳέΰΗ� ��Ζγ΍�αήΘγΩ�έΩ� ϩΩήΘδ̳�έϮσ� ϪΑ�ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ� Ϫϛ�ϲτϳ΍ήη� έΩ� ΎΘΣ� Ϫϛ�Ζγ΍� ϩΪη� ϩΪϳΩ

ϑήμϣ�ϳέΰΗ�ϥΎ̳ΪϨϨϛϢϛ�ϲϘ�ϩϭή̳�ήϳΎγ�ί΍�ήΗ�ϲϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϥΎϣέΩ�ί΍�Ύϫ�ΪϨϨϛ���ΩϮΧ�ϥΎϴϣ�έΩIDUs���ϭ�ΖϴδϨΟ�ϞϣΎϋ�ϭΩ�ΰϴϧ

Ϣϛ�ϲγήΘγΩ�έΩ�ΖϴϣϮϗ�ΪϧήΛϮϣ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ήΗ� ��ϥΎϧίIDUs� �ΖϴϠϗ΍�ϭ�ϪΑ�ϲϣϮϗ�ϱΎϫ�Ϣϛ�ϲγήΘγΩ�ιϮμΧ��ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϱήΗ

Ϊϧέ΍Ω��ϩΩήϛ�΢τϣ�΍έ�ϲϧ΍ή̴ϧ�Ϧϳ΍�ΕΎόϟΎτϣ�Ϟϣ΍Ϯϋ�Ϧϳ΍�ϦΘϓή̳�ήψϧ�έΩ�ΎΑ�ϛ�Ϊϧ΍�ϭ�αήΘγΩ�έΩ�ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ�ή̳΍�ΎΘΣ�Ϫ

ϑήμϣ�Ϛϳ�Ϫϛ�Ϧϳ΍�ϝΎϤΘΣ΍�ΪηΎΑ�ϥΎ̴ϳ΍έ�̨ϴϫ�ϲϘϳέΰΗ�ϩΪϨϨϛ��Ζδϴϧ�Ϣϛ�Ωήϴ̴ϧ�έ΍ήϗ�ϥΎϣέΩ�ϪΧή̩�έΩ�ϩΎ̳�˻˻����

ϲϣ� ήΛ΍� Ϣϛ�ϲγήΘγΩ� ήΑ� Ϫϛ� ϲϠϣ΍Ϯϋ� ή̳΍��Ϟϣ΍Ϯϋ� ϭ�ϱΩήϓ� Ϟϣ΍Ϯϋ� ˬϲϋΎϤΘΟ΍� ˰� ϲ̴Ϩϫήϓ� Ϟϣ΍Ϯϋ� ΢τγ� Ϫγ� ϪΑ� ΍έ� Ϊϧέ΍ά̳

Ϫϳ΍έ΍�ϪΑ�ρϮΑήϣ�δϘΗ�ΖϣΪΧ�ϩΪϨϨϛϲϣ�ϩΪϳΩ�ΡϮτγ�ί΍�Ϛϳ�ήϫ�έΩ�ϢϴϨϛ�Ϣϴ���έϮθϛ�έΩ�ϥΎϣέΩ�ςϳ΍ήη�ΎΑ�ϲτΒΗήϣ�Ϟϣ΍Ϯϋ�Ϫϛ�ΩϮη

Ϊϧέ΍Ω�ΩϮΟϭ��ϲϣ�ϲϋΎϤΘΟ΍�˰�ϲ̴Ϩϫήϓ�Ϟϣ΍Ϯϋ�΢τγ�έΩ�ΖγΎϴγ�ϪΑ�ϥ΍ϮΗ��ωϮϴη�ζϫΎϛ�ϝΎΒϧΩ�ϪΑ�Ϫϛ�Ωήϛ�ϩέΎη΍�ϲϋΎϤΘΟ΍�ϱΎϫ

ϲϣ�Ϫϛ�ΪϨΘδϫ�έΎΘϓέ�Ϧϳ΍�ϪΑ�ϥΩί�̲ϧ΍�ϖϳήσ�ί΍�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϤΘΟ΍�̲ϧ΍�ΩΎΠϳ΍�ΚϋΎΑ�Ϊϧ΍ϮΗϢΘδϴγ�έΩ�ϲϋΎ��ϭ�Ζϣϼγ�ϱΎϫ

Ϫϳ΍έ΍�ήΑ�έΎθϓ�ΩΎΠϳ΍�ΎΘϳΎϬϧ�ΪϧϮη�ΖϣΪΧ�ϥΎ̳ΪϨϨϛ���ϢΘδϴγ�έΩ�ΐϟΎϏ�ΪϳΩ�ΖϠϋ�ϪΑ�ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϥΎϣέΩ�ΖΤΗ�Ω΍ήϓ΍�ή̳΍�ϝΎΜϣ�ϱ΍ήΑ

�΍έ�ϑήμϣ�ΩϮϋ�ΪϨϧΎϣ�ϲϳΎϫΪϣΎϴ̡�ΪϧϮη�ϩΩ΍Ω�ϕϮγ�αέΩϭί�ΰϴϫή̡�ΖϤγ�ϪΑ�Ζγ΍�Ϫϧ΍έ΍Ϊϣΰϴϫή̡�ϝΪϣ�ϊϔϧ�ϪΑ�Ϫϛ�ϲΘη΍ΪϬΑ

ϲϣ�� Ζη΍Ω� έΎψΘϧ΍� ϥ΍ϮΗΖη΍Ω� Ϊϫ΍ϮΧ� ˯Ϯγ� ήϴΛΎΗ� ϲγϭήϳϭϭήΗέΪο� ϥΎϣέΩ� ήΑ� ΖϳΎϬϧ� έΩ� Ϫϛ� ��΢τγ� έΩ� Ϫϛ� ϲόϧ΍Ϯϣ

Ϫϳ΍έ΍�ϑήμϣ� � Ϫϛ�Ϧϳ΍� ήΑ�ϲϨΒϣ� ϩϭή̳�Ϧϳ΍� ϩΎ̳ΪϳΩ� ϞϣΎη� ΪϨΘδϫ�Ρήτϣ�ΖϣΪΧ�ϥΎ̳ΪϨϫΩ��ϥΎϣέΩ� ϪΑ�ϲϨϴϳΎ̡� ϲ̴ΘδΑ�ϥΎ̳ΪϨϨϛ

εϮγ�ϝΎϘΘϧ΍�ϞϣΎϋ�ˬΪϧέ΍Ω�ϑήμϣ�ϪΑ�ϥΎϣέΩ�Ϫϳ΍έ΍�ϭ�ΪϨΘδϫ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϡϭΎϘϣ�ϱΎϫ�Θϓέ�ϥΎ̳ΪϨϨϛ�ϥΎϧ΁�έΩ� ΍έ�ήτΧή̡�ϱΎϫέΎ

ϲϣ�ζϳ΍ΰϓ΍�Ζγ΍�ΪϫΩ���Ύϣ΍�Ζγ΍�ϩΪθϧ�ϲγέήΑ�Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ϥ΍ήϳ΍�έΩ�ϥΎϣέΩ�Ϫϳ΍έ΍�ϢΘδϴγ�έΩ�ϲϳΎϫέϭΎΑ�ϦϴϨ̩�έΪϘ̩�Ϫϛ�Ϧϳ΍

ϊϴγϭ�ϪόϟΎτϣ�ϪΑ�ίΎϴϧ�Ωέ΍Ω�ϩΪϨϳ΁�έΩ�ήΗ���

ϑήμϣ� ϥΎϴϣ� έΩ� ϊϳΎη� έϭΎΑ��ΪϳΩήΗ� ˬΖγ΍� ϞϤΤΗ� ϞΑΎϗ� ήϴϏ� ϲγϭήϳϭϭήΗέΪο� ϥΎϣέΩ� ϲΒϧΎΟ� νέ΍Ϯϋ� Ϫϛ� ϥΎ̳ΪϨϨϛ

ϣϑήμ�ϲϳΎϧ΍ϮΗ�ΩέϮϣ�έΩ�ϥΎ̳ΪϨϨϛ��ϱή̴ϳΩ�ϞϳΎδϣ�ΪϨ̩ήϫ�ΪϨΘδϫ�ϱΩήϓ�΢τγ�έΩ�ϢϬϣ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ί΍�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ�έΩ�ϥΎη

ϥ΍ϭέ�ΕϻϼΘΧ΍� ΩϮΟϭ�ϭ�βΒΣ�ϪϘΑΎγ�ΪϨϧΎϣ��ϪΘδϧ΍Ω�ήΛΆϣ�ϱΩήϓ�΢τγ�έΩ�ΰϴϧ�ϲ̳Ωήδϓ΍�ϭ�Ώ΍ήτο΍�ΪϨϧΎϣ� ϩ΍ήϤϫ�ϲϜηΰ̡

ϩΪη�ϩΪϧϭή̡� έΩ� ΰϴϧ�ΕΎϋϼσ΍� Ϧϳ΍� Ϫϛ� Ϊϧ΍�Α� ϩΪθϧ�ΖΒΛ� ϥΎϣέΩ�ϱΎϫΩήϛ�ΐϠγ� ΍έ� Ωέ΍Ϯϣ� Ϧϳ΍� ϪόϟΎτϣ�ϥΎϜϣ΍� Ϫϛ� ΩϮ� ���ϩΎ̳ΪϳΩ

ϑήμϣ�� ΩέϮϣ�έΩ�ϥΎ̳ΪϨϨϛART�ϲϣ�ήψϧ� ϪΑ� Ύϣ΍�Ζγ΍� ϩΪθϧ�ϲγέήΑ�ϥ΍ήϳ΍� έΩ�ϲϣ�ϼϣΎϛ� Ϊγέ��ϪΑ�ϥΎϧ΁�ϲ̴ΘδΑ�έΩ� Ϊϧ΍ϮΗ

�Ωέ΍Ω�ϪόϠτϣ�ϪΑ�ίΎϴϧ�ϭ�ΪηΎΑ�ήΛΆϣ�ϥΎϣέΩ�˻˻����

ΖϳΩϭΪΤϣ�ϪόϟΎτϣ�ϱΎϫ��

ΖϳΩϭΪΤϣ�ϪόϟΎτϣ�Ϧϳ΍��ήϴδϔΗ�έΩ�ΪϳΎΑ�Ϫϛ�Ζη΍Ω�ϲϳΎϫΩήϴ̳�έ΍ήϗ�ήψϧ�Ϊϣ�ΞϳΎΘϧ��ϩΪϧϭή̡�΍ΪΘΑ΍�ϪόϟΎτϣ�ωϭήη�έΩ��ϥΎϣέΩ�ϱΎϫ

�Ϛϳ�΍άϟ�Ζγ΍�ϩΪθϧ�βϜόϨϣ�ϥ΁�έΩ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ˯Ϯγ�ϪΑ�ρϮΑήϣ�ΕΎϋϼσ΍�Ϊη�κΨθϣ�Ϫϴϟϭ΍�ϲγέήΑ�έΩ�Ϫϛ�ΪϧΪη�ϲγέήΑ

ϊϤΟ� ϪΑ� ή̴ϳΩ� ϪϠΣήϣ�ϱέΎϤϴΑ� ϩέϭΎθϣ� ΰϛ΍ήϣ� έΩ� ϥ΍έΎϤϴΑ� ΖΒϗ΍ήϣ� ϩΪϧϭή̡� ϲγέήΑ� Ϫϛ� Ϊη� ϪϓΎο΍� ΕΎϋϼσ΍� ϱέϭ΁��ϱΎϫ

έΪη� ϲσ� ϪϨϴϣί� Ϧϳ΍� έΩ� ϲϧϻϮσ� ΪϨϳ΍ήϓ� ΖϳΎϬϧ� έΩ� ϭ� ΩϮΑ� ϱέΎΘϓ� ��ϪΑ� ρϮΑήϣ� ϲϘϴϗΩ� ΕΎϋϼσ΍� Ϊη�κΨθϣ� ϲϓήσ� ί΍
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˯Ϯγ�ϩΪϧϭή̡�έΩ� Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ��έΩ�ϥ΍έΎϤϴΑ�ςϳ΍ήη�ϭ�Ζϴόοϭ�ϥϭΩΎΘϣ� ΎΑ�ϥΎϣέΩ�ΩέϮϣ�έΩ�ϝΎΜϣ�ϱ΍ήΑ�Ζγ΍� ϩΪθϧ�ΖΒΛ� Ύϫ

ϩΪϧϭή̡�ί΍�Ν΍ήΨΘγ΍�ϞΑΎϗ�ϥϭΩΎΘϣ�ϥΎϣέΩ�Ζδϴϧ� Ύϫ��Ϣϫ�ϋϼσ΍�ϲΧήΑ�ϦϴϨ̩�ΖϴΗΎ̢ϫ�Ζϴόοϭ�ΪϨϧΎϣ�ή̴ϳΩ�ϢϬϣ�ΕΎC��ϞϠϋ�ϭ

ϩΪϧϭή̡�έΩ�ΰϴϧ�ϥΎϣέΩ�ϊτϗ�Ύϳ�ϥ΍έΎϤϴΑ�̱ήϣ�ΩϮΑ�ϩΪθϧ�ΝέΪϨϣ�Ύϫ��ϲϣ�ήψϧ�ϪΑ� ΍άϟ�ϲϣ�Ϫϛ�ϢϬϣ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϲΧήΑ�Ϊγέ��ήΑ�ΪϨϧ΍ϮΗ

ϩΪϤϋ�ήϴΛΎΗ�ϥ΍έΎϤϴΑ�ϱΎϘΑ�ϩΩϮΒϧ�ϲγέήΑϭ�ΖΒΛ�ϞΑΎϗ�ΪϨηΎΑ�ϪΘη΍Ω�ϱ΍�Ϊϧ΍���

��

Ε΍ΩΎϬϨθϴ̡��

Ϯϣ�Ζϴόοϭ�ΖΧΎϨη� ϪόϟΎτϣ�Ϧϳ΍� � ί΍�ϑΪϫζϟΎ̩�ϥΩήϛ�κΨθϣ�ΖϬΟ�έΩ�ϲγϭήϳϭΪο�ϥΎϣέΩ� ΩϮΟ��ϱ΍ήΑ� ΩϮΟϮϣ�ϱΎϫ

ΖγΩ�̧΍�ϥ΍έΎϤϴΑ�ϥΎϣέΩ�ϭ�ΖΒϗ΍ήϣ�ή˳ϣ΍�ϥ΍έΎϛέΪϧ΍�ϱ΁�Ζγ΍�ϩΩϮΑ�ΖΒΜϣ�ϱϭ��ζϟΎ̩�ί΍�ϲϜϳ��Ϧϳ΍�ϡΎΠϧ΍�ήγ�ήΑ�Ϫϛ�ϲγΎγ΍�ϱΎϫ

ϩΪϧϭή̡�ΖΒΛ�Ζϴόοϭ�Ζγ΍�ϪΘϓή̳�έ΍ήϗ�ϱΪΟ�ϪΟϮΗ�ΩέϮϣ�ήοΎΣ�ϝΎΣ�έΩ�ϭ�Ζη΍Ω�ΩϮΟϭ�ΰϴϧ�ϪόϟΎτϣ�ί΍�Ϫϛ�Ζγ΍� Ύϫ��ϭΩ

ΪϧϮη�ΖΒΛ�Ϫϛ�Ζγ΍�ϡίϻ�ϲΘϴϔϴϛ�Ϫ̩�ΎΑ�ϭ�ϲΗΎϋϼσ΍�Ϫ̩�˭Ζγ΍�ΖϴϤϫ΍�ΰϳΎΣ�ΖϬΟ���ΩϭΪΣ�Ϫϛ�Ϧϳ΍�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�ϥΎϴϣ�Ϧϳ΍�έΩ

̀˹���ήοΎΣ�ϝΎΣ�έΩ�Ύϳ�ΪϨΘδϫ�ϥϭΩΎΘϣ�ΎΑ�ϥΎϣέΩ�ΖΤΗ�ˬΪϧέ΍Ω�΍έ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϪϘΑΎγ�Ϫϛ�ΪϨΘδϫ�ϲϧΎδϛ�ϥΎϣέΩ�ΖΤΗ�Ω΍ήϓ΍

ϲϣ� ϑήμϣ� Ω΍Ϯϣ�Αήϣ� ΕΎϋϼσ΍� ϖϴϗΩ� ΖΒΛ� ϪΑ� ίΎϴϧ� ΪϨϨϛ˯Ϯγ� ϪΑ� ρϮ�Ωέ΍Ω� ΩϮΟϭ� Ω΍Ϯϣ� ϑήμϣ� �Ϣϫ��ϲγέήΑ� ϦϴϨ̩

Ζϴόοϭ��ήψϧ� ϪΑ� ϡίϻ� ϱΪϴϳϮϴ̡΍� Ω΍Ϯϣ� Ύϳ� ϥϭΩΎΘϣ� ϭ� ϲγϭήϳϭΪο� ϥΎϣέΩ� έΩ� ϩΩΎϔΘγ΍� ΩέϮϣ� ϱΎϫϭέ΍Ω� ϞΧ΍ΪΗ� ΪϨϧΎϣ� ϲϳΎϫ

ϲϣ�Ϊγέ����

�εέΎϤη�ϲϓήσ�ί΍CD4�ϩΪϧϭή̡�ί΍�ϲϤϴϧ�ΩϭΪΣ�έΩ�ϲϣ�ήϣ΍�Ϧϳ΍�Ϫϛ�ΩϮΑ�ϩΪθϧ�ΖΒΛ�Ύϫ�ΩϮΒϧ�Ύϳ�ΖΒΛ�έΩ�κϘϧ�ΖϠϋ�ϪΑ�Ϊϧ΍ϮΗ�

�ζΠϨγ�ΕΎϧΎϜϣ΍CD4�ΖϴγϮϔϨϟ�Ϟϛ�Ω΍ΪόΗ�εέΎϤη�ί΍�ςϳ΍ήη�Ϧϳ΍�έΩ�Ϫϛ�ΪηΎΑ�ΰϛ΍ήϣ�έΩ�ϲϣ�ϩΩΎϔΘγ΍� Ύϫ�ΩϮη���νήϓ�Ύϣ΍

ϲϣ�ή̴ϳΩ�Ζγ΍�ϩΪη�ωϭήη�Ϣϳϼϋ�Ϫϛ�ΪηΎΑ�ϲϧΎϣί�έΩ�ϭ�ϲϧΎϣέΩ�ΕΎϣΪΧ�ϪΑ�ϥ΍έΎϤϴΑ�ήϴΧΎΗ� ΎΑ�ϲγήΘγΩ�Ϊϧ΍ϮΗ���ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ

ϊϤΟ�ΕΎϋϼσ΍�ϣέΩ�ωϭήη�Ωέ΍Ϯϣ�ί΍�ϲϤϴϧ�ΩϭΪΣ�έΩ�ϩΪη�ϱέϭ΁�ϥ΁�ϞϳϻΩ�ί΍�ϲϜϳ�Ϫϛ�ϩΩϮΑ�ϲϨϴϟΎΑ�Ϣϳϼϋ�ζϳ΍Ϊϴ̡�ϝΎΒϧΩ�ϪΑ�ϥΎ

ϲϣ�ΪηΎΑ�ϲϧΎϣέΩ�ΕΎϣΪΧ�ϪΑ�ϥΎϳϼΘΒϣ� ϡΎ̴ϨϫήϳΩ�ϲγήΘγΩ� Ύϳ�ϥΎϣέΩ�ωϭήη�έΩ�ήϴΧΎΗ� Ϊϧ΍ϮΗ� �ϲϣ�ήψϧ�ϪΑ� ΍άϟ��ϲγέήΑ� Ϊγέ

ϪΑ�ˬϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲγήΘγΩ�ϊϧ΍Ϯϣ�ϑήμϣ�ϥΎϴϣ�έΩ�ιϮμΧ�Ϣϫ�ϭ�ˬϥΎ̳ΪϨϨϛ��ΕΎϣΪΧ�Ϫϳ΍έ΍�ήϴδϣ�έΩ�ϲϟΎϤΘΣ΍�ϊϧ΍Ϯϣ�ϦϴϨ̩�έΩ

ϑήμϣ� ϪΑ� ΕΎϣΪΧ� Ϫϳ΍έ΍� έΩ� ϩ΍ήϛ΍� ΪϨϧΎϣ� ϥΎϣέΩ� ϢΘδϴγ� ϥΎϴϣ��έΎϴδΑ� ΕΎϣΪΧ� ΖϴϤϛ� ϭ� Ζϴϔϴϛ� ΩϮΒϬΑ� έΩ� Ω΍Ϯϣ� ϥΎ̳ΪϨϨϛ

ϚϤϛ�ΩϮΑ�Ϊϫ΍ϮΧ�ϩΪϨϨϛ���

ϪΘϜϧ�ϦϳήΧ΁�ϪΑ�ϡίϻ�ϥ΁�ήϛΫ�Ϫϛ�ϱ΍�ϲϣ�ήψϧ�ϪϤϫ�Ϫϛ�ϲτϳ΍ήη�έΩ�Ϫϛ�Ζγ΍�Ϧϳ΍�Ϊγέ��Ω΍Ϯϣ�ϖϳέΰΗ�ΎΑ�ίϮϨϫ�έϮθϛ�έΩ�ϱήϴ̳

ϲϣ�ζϴ̡�ϦϴϤΨΗ�ϖΒσ�ϭ�Ωϭέ�ΟϮϣ�ϱΎϫ�ΎϬϨΗ�ΩϮ˺˹��ϲϣ��ˬΪϨΘδϫ�ϥΎϣέΩ�ΖΤΗ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ΪϨϣίΎϴϧ�ϥΎϳϼΘΒϣ��Ζη΍Ω�έΎψΘϧ΍�ϥ΍ϮΗ

˯Ϯγ�ϪϟΎδϣ�΍ήΜϛ΍�Ϫϛ�Ϊη�ΪϨϫ΍ϮΧ�ϩΩϭΰϓ΍�ϲϧΎϣέΩ�ϢΘδϴγ�ϪΑ�ϥ΍έΎϤϴΑ�ί΍�ϱήΗΩΎϳί�έΎϴδΑ�ϢΠΣ��ϩ΍ήϤϫ�ϪΑ�ΰϴϧ�΍έ�Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ

Ϊϧέ΍Ω� �˯Ϯγ� ΎΑ� ςΒΗήϣ� ϩ̬ϳϭ� ϞϳΎδϣ�ΖΧΎϨη� ϭ�ϲγέήΑ� Ϧϳ΍ήΑΎϨΑ�΍ΪΗ� ΪϨϧΎϣ� Ω΍Ϯϣ�ϑήμϣ�Ϫϣ΍Ω΍� ϭ� ϲγϭήϳϭΪο� ϥΎϣέΩ� ϞΧ

ϑήμϣ�ιΎΧ�ΕϼϜθϣ�ˬϥϭΩΎΘϣ� ΎΑ� ϩΪϧέ΍ΪϬ̴ϧ�ϥΎϣέΩ� ΎΑ�ϞΧ΍ΪΗ�ˬΩ΍Ϯϣ�ϑήμϣ��ήϴΛΎΗ� Ύϳ�ϭ�ϥΎϣέΩ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ�έΩ�ϥΎ̳ΪϨϨϛ

ϱέΎϤϴΑ��ΖϴΗΎ̢ϫ�ϪΑ�ϼΘΑ΍�ΪϨϧΎϣ�ϩ΍ήϤϫ�ϱΎϫC�ϲϣ�ϲ̳Ωήδϓ΍�ΪϨϧΎϣ�ϊϳΎη�ϲϧ΍ϭέ�ΕϻϼΘΧ΍�Ύϳ�ϭ��ΕΎϣΪΧ�Ζϴϔϴϛ�ϱΎϘΗέ΍�έΩ�Ϊϧ΍ϮΗ

Α�ϱΎϘΗέ΍�ϪΠϴΘϧ�έΩ�ϭϪΑ�ζϘϧ�ϥ΍έΎϤϴΑ�ϱΎϘ�ΪηΎΑ�ϪΘη΍Ω�ϲϳ΍ΰγ���
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